





Der Stall, aus demdas
»Arbeitspferd der Elektronik”
stammt, ist fiir die laufende
Saison geriistet

Mehr als 50 Leistungstransistoren in den Metallgehdusen TO-5, TO-5 mit
gruppieren sich um den 2N3055, dem Kiihikérper oder Flansch, TO-66 mit und
»Arbeitspferd der Elektronik”. ,Hometaxial- ohne Kihlkorper, TO-3 und modifiziertes
Base“-Technologie ist die Grundlage ihres  TO-3 sowie im Plastikgehause und Plastik-
(und Ihres) Erfolgs. Sie bedeutet eine gehausen dhnlich TO-3 und TO-66
auBergewohnlich hohe Sicherheit gegen erhéltlich.

Second-Breakdown und gestattet anhand

kompletter Angaben in Form von Grenz-

lastkurven eine sichere. Dimensionierung

hinsichtlich des Second-Breakdowns.

Die »Hometaxial-Base“-Transistoren sind mit

n KolIektor—Emitter-Spannungen VeEv

von 50 bis 160V

B Kollektorstrémen Ig von 1,5 bis 80 A Ausfiihrliches Informationsmaterial erhalten
B Verlustleistungen Prvon 8,75bis 300 W  Sie auf Anfrage unter F 348/70.

LAVTA AN

iailiiulll BAUELEMENTE FUR ELEKTRONIK, OPTOELEKTRONIK + NACHRICHTENTECHNIK

ALFRED NEYE-ENATECHNIK - 2085 Quickborn-Hamburg - Schillerstr. 14 - Telefon Sammel-Nummer 0.41 06/40 22 - Telex 02-13 590
1Berlin 12,Tel, 34 54 65 | 3Hannover-S,Tel. 86 48 58 | 62 Wiesbaden,Tel. 393 86 | 7 Stuttgart 1,Tel. 24 2535.] 8Miinchen2Tel. 527928

1319 FUNKS CHAU 1970, Heft 14



Symbol fiir den

Heim-Studio-Anlage In einem modernen, raumsparenden Flach-
ELAC 2200 gehiuse sind der 2x 28 Watt Hi-Fi-Stereo-
Verstirker und der UKW-Stereo-Empfangs-
teil mit zusitzlichen KW-MW-LW-Bereichen
zu einem volltransistorisierten Receiver
vereint. Ubersichtliche Frontplatte mit
breiten Skalen und KopfhdreranschluB,
Stereo-Automatik und automatische Scharf-
einstellung bieten einen iberdurchschnitt-
lichen Bedienungskomfort und volle
Ausnutzung der hervorragenden Empfangs-
eigenschaften.

Festpreise :

Receiver 2200 T 798,- DM
Lautsprecherbox LK 2200 125.- DM

Heim-Studio-Anlage Eine volltransistorisierte Heim-Studio-
ELAC 3300 Anlage, die auch den anspruchsvollsten -
Musikkenner begeistert. Die Form modern
und funktionsbetont - die Technik von

. hochster Perfektion - und ein Bedienungs-

i komfort, wie man ihn nur selten findet. Der
§ Receiver - 2 x 35 Watt Hi-Fi-Stereo-Verstar-
ker und leistungsstarker UKW-Stereo-
Rundfunkteil mit zusétzlichen KW-MW-LW-
Bereichen - ist nach den neuesten technischen
Erkenntnissen entwickelt und konstruiert.
Festpreise: )

] Receiver 3300 T 928,- DM
Lautsprecherbox LK 3300 225,- DM

Heim-Studio-Anlage Diese volltransistorisierte Heim-Studio-
ELAC 4000 Anlage reprisentiert den neuesten Stand
technischer Perfektion. Die patentierte
SYNTECTOR-Schaltung im UKW-ZF-Teil
garantiert hochste AM-, Gleichkanal- und

. Nachbarkanal-Unterdriickung. Im AM-Teil
| sind fiir die Mittelwelle zwei Bereiche mit

~ | gespreiztem Fernempfangsteil , Europa-

| Welle“ vorhanden. Mit ihrem einzigartigen
Bedienungskomfort und einer Musikleistung
| von 2 x 65 Watt stellt diese Heim-Studio-

.| Anlage eine Weltspitzenleistung dar.
Festpreise :

Receiver 4000 T SYNTECTOR 1.298,- DM
Lautsprecherbox LK 4000 348,- DM
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Fortschritt in der Hi-Fi-Technik

Fiir uns bedeutet High-Fidelity mehr
als ein Schlagwort - fiir uns ist -
High-Fidelity das Ergebnis einer
folgerichtigen, wissenschaftlichen
und technischen Weiterentwicklung
in der Elektroakustik. Deshalb sind
ELAC Hi-Fi-Bausteine mit ihren
attraktiven Merkmalen fiir den
heutigen Stand und die weitere Ent-
wicklung der High-Fidelity
richtungweisend. Erfiillen Sie die

Wiinsche Ihrer anspruchsvollen
Kunden - Sie kénnen es: mit ELAC
Hi-Fi-Laufwerken, mit ELAC Hi-Fj-
Tonabnehmern, mit ELAC Heim-
Studio-Anlagen. |
Wenn Sie mehr iiber unser Hi-Fi-
Programm wissen wollen, schreiben
Sie uns. Fiir Sie und Thre Kunden

halten wir informatives Schrift-

material bereit.
ELAC ELECTROACUSTIC

C GMBH
2300 Kiel, Postfach

MIRACORD 770 H

Das Spitzengerit unseres international anerkannten Hi-Fi-
Programms - ein vollautomatischer Hi-Fi-Stereo-Platten-
spieler, der mit seinem exklusiven Bedienungskomfort,
seinen hervorragenden technischen und akustischen Eigen-
schaften auch die hochsten Anspriiche eines verwohnten
Musikliebhabers erfiillt. Seine attraktiven Merkmale:
Antrieb durch Hysterese-Synchron-Motor - kontinuierliche
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Feinregulierung der Umdrehungsgeschwindigkeiten - Kon-
trolle der Feinregulierung am Stroboskop-Ziffernkranz -
schwerer ausgewuchteter Plattenteller - allseitig ausbalan-
cierter Prizisions-Tonarm - korrigierbarer vertikaler
Spurwinkel - Tracking-Kontrolle - Antiskating-Einrichtung -
Tonarmlift - Freilaufachse.

Festpreis: 475,- DM



Nachrichtentechnische

und -
elekironische Bauelemente

Export-import
RC-Elemente

B Widersténde
J Kondensatoren
i Potentiometer

Elektromechanische Bauteile

i Steckverbinder, Fassungen
B Schalter

B Relais

# Signallampen

B Drehkndpfe

Elektroakustische Bauteile

H Mikrofone
 Kopfhérer
J Lautsprecher

Verschiedene Bauelemente

I Transformatoren

 Vorschaligeréte
fir Leuchtstoffréhren

und Quecksilberdampflampen
@ Ferrite
W Dauermagnete
I Antennen

Impoﬂ

I Elektronenréhren, Speziallampen
Il Halbleiter
# Integrierte Schaltungen

ELEKTROMODUL

Ungarisches Handelsunternehmen
fiir elektrotechnische Bauelemente

Budapest XIll., Visegradi utca 47 a-b
Telefon 495-340, 495-940, Telex 03 648, 03 649
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Ein rasantes und faszinierendes Hobby fir
alle Motorsportfreunde: |

»HeiBe Ofen“ mit Funkfernsteuerung
> . VonEHEEATETEIT®

»Mini-Rennsport“ — so heiBt das neue, faszinierende Hobby fiir alle Motorsportfreunde,
die sich keinen Porsche, Ferrari oder Lotus leisten kénnen — und solche ohne Fiihrer-
schein. In den USA in kurzer Zeit zu einem »Volks-Hobby“ geworden, wird der Mini-
R port mit funkferngest: ten GT-Modellen auch bei uns viele Rennbegeisterte in
seinen Bann ziehen. Unser ferngesteuerter Renner, der HEATHKIT GD-101 »Spectra“,
ging bei zahireichen Meisterschaftsliufen in den USA als erster seiner Klasse iiber die
Ziellinie. Seine robuste Bauweise und hervorragenden Fahreigenschaften begeistern
dort viele Mini-GT-Fahrer. Nur zwei Servos — einer fiir die Lenkung, der andere fiir

o Y die Motordrossel und die Bremse, sind fiir den ,Spectra“ erforderlich. AuBer der
N E u \ ! B : ; eigens dafiir entwickelten HEATHKIT DrelkanaI-Funk_ferngleuerung GD-57 eignen sich

zum- Einbau alle herkémmliichen Mehrkanal-F ropor ungen. Der ,Spectra“
ist in der Tat ein ,heiBer Ofen“: auf der Geraden erreicht er eine Geschwindigkeit von
40 km/Std. — das entspricht 320 Sachen beim groBen Vorbild. Also nichts fiir Sonntags-
fahrer und Leute mit schwachen Nerven. Aber lassen Sie sich nicht entmutigen: unser
Renner ist so stabil gebaut, daB er auch schon mal einen Bumser am Strohballen ver-
trdgt. Steigen Sie also um auf den HEATHKIT ,Spectra“ und fahren Sie Ihr erstes
Mini-GT-Rennen — eine Sportart die begeistert und miide Minner wieder munter macht!

Bausatz:

on 220,

HEATHKIT Modellsportwagen GD-101 »Spectra®

MaBgetreues' Modell (1:112) eines Sportwagens der  GT-Klasse ® Massives Fahrgestell aus verchromtem
Stahiblech mit 6l- und schmutzgeschiitzten Kammern fiir den HEATHKIT Dreikanal-R/C-Empfanger GD-57-2,
zwei Servos GDA-19-4 und die NC-Batterie GDA-19-3 (Beschreibung siehe unten) e Einzelradaufhangung
mit Schraubenfedern vorn e Sturz, Vorspur und Nachlauf einstellbar e Starre Hinterachse mit angebautem
Getriebe (Untersetzungsverhaltnis 5,5:1) @ Einstellbare Fliehkraftkupplung e Einbaumdéglichkeit. fiir atle
handelsiiblichen Gliihkerzen-Motoren (mit Drosselklappe) von 2,5 bis 3,5 ccm Hubraum e Nylonrader mit
Flachbettfelgen und Butyl-Hohlkammerreifen @ Moderne GT-Karosserie mit Schnellbefestigung aus dem
neuen, besonders_ bruch- ‘und. schiagfestem Kunststoff CYCOLAC® e Uberrollbiigel ® Massive Gummi-
puffer vorn und hinten e Ein Nylonkraftstofftank (Inhalt 125 ccm) mit flexibler Leitung, Drosselklappen-
und Bremsgestange, Montage-Klebeband, Befestigungsmaterial, Startnummern, Rallyestreifen und eine
ausfiihrliche, reich illustrierte Bauanleitung werden mitgeliefert.

Technische Daten in Kurzfassung:

Abmessungen — Radstand: 305 mm, Spur: vorn — 181 mm, hinten — 185 mm; Lénge: 502 mm; Hohe: 127 mm;
Breite: 226 mm; Bodenfreiheit: 9 mm; Gewicht (ohne ‘Motor, Servos, Batterie und Empfénger): etwa 4 kg.

3-ccm-Glilhkerzenmotor ,,VECO“ GDA-101-1 (0. Abb.)

Hubraum: 3 ccm; Bohrung: 1,732 cm; Hub: 1,732 mm; Leistung: 0,45 PS (SAE) bei 15 000 U/Min.; Verdichtung:
8 : 1 — Bitte Sonderprospekt anfordern.

Preis: DM 90.— (riur betriebsfertig lieferbar)

HEATHKIT-Dreikanal-Proportibnal-Funkfernsteuerung GD-57

’ Diese neue, leistungsfihige und betriebssichere Dreikanal-

NEu Anlage wurde speziell fiir die Fernsteuerung unseres GT-
Modellsportwagens GD-101 geschaffen, 148t sich aber ebenso-

gut zur Sleuerung.von s‘eg_elﬂu‘-_ und Schiffsmodellen verwen-

: den e Die k g teht aus dem Fernsteuer-

Bausatz, komplett: Handsender GDA-57-1 (wahlweise je eine von fiinf Quarz-Fest.

frequenzen im 27 MHz-Bereich), dem Miniatur-Empfiinger

- GDA-57-2, der wiederaufladbaren 4,8-V-NC-Empfingerbatterie

DM u GDA-19-3 und zwei Servos GDA-19-4, Schalter und Ladekabel.

Der leistung;starke Handsender GDA-57-1 mit seiner zuverldssigen, betriebs- in Flachbauweise versorgt Empfénger und Servos 4 Stunden lang mit der erfor-

sicheren Drenkanal-Dlgltalscr}altung wird mit einer einbaufertigen werksseitig derlichen Energie. Die bewahrten’ Servos (System KRAFT) arbeiten nach dem

angeglichenen _Hi-Stufe geliefert.  Die beiden leichtgangigen Steuerkniippel Prinzip der variablen, kapazitiven Neutralisation durch elektromotorisch ange-

kehren ohne Ricksicht auf die jeweilige Einstellung der Trimmknopfe stets in triebene  Drehkondensatoren. Sie sind mit zwei gegenlaufigen Schubstangen

die Nullstellung zuriick, wodurch ein ,Versteuern”™ wirkungsvoll unterbunden (Schubkrait 1,5 kp!) und einer Drehscheibe mit 100°-Drehwinkel ausgestattet und

wird. Der ‘in einem bruchsicheren Nyiongehause untergebrachte Empfanger zeichnen sich durch besondere Betriebssicherheit und Leichtgangigkeit aus. Die

GDA-57-2 wiegt nur 48 g und ist kleiner als eine gewshnliche 20er-Zigaretten- neue Dreikanal-Funkfernsteuerung GD-57 14Bt sich ohne Anderungen jederzeit

packung. Der extrem empfindliche Hf-Vorkreis des Empfingers mit dem nach- mit den HEATHKIT Fi’mfkanal-Digit/Prop-Fernsteuerungen GD-19 und GD-47 ver-
geschalteten Hf-Verstarker und der doppelt wirksame Schwundausgleich garan- wenden. Alle Bausteine sind selbstverstindlich auch einzeln erhaltlich. -

tieren optimale Betriebssicherheit. Die wiederaufladbare NC-Batterie GDA-19-3

Ausfithrliche Einzelbeschreibungen mit Schaltbildern und den groBen HEATHKIT-Katalog 1970 mit vielen interessanten Modellen zum Selbstbéu oder in betriebsfertiger
Form erhalten Sie kostenlos und unverbindlich gegen Einsendung des anhingenden Abschnitts. Giinstige Teilzahlungsméglichkeiten. Porto- und frachtfreier Versand
innerhalb der Bundesrepublik und nach West-Berlin. Alle angegebenen Preise verstehen sich einschlieBlich Mehrwertsteuer.

HEATE K 1T ( :
£ < ] Ich bitte um kostenlose Zusendung des HEATHKIT-Kataloges 1970 (O

H EATH KIT- Gerate GmbH : o l Ich bitte um kostenlose Zusendung technischer Datenblétter fir folgende I “

Geréte
6079 Sprendlingen bei Frankfurt/Main |

Robert-Bosch-StraBe 32-38, Postfach 220
Tel. (0 6103) — 10 77, 10 78, 10 79

Zweigniederlassung: HEATHKIT-Elektronik-Zentrum
8 Miinchen 2, Josephspitalstr. 15 (im »Sonnenblock*)
Tel. (08 11) — 59 12 33
Schlumberger Overseas GmbH, A-1120 Wien,
Meidlinger HauptstraBe 46
Schlumberger MeBgerite AG, CH-8040 Ziirich 40, Badener
StraBe 333, Telion AG, CH-8047 Ziirich 47, Albisrieder Str. 232

(Zutreffendes ankreuzen)

2l
|
| Name) | :
' l
l
i

(StraBe u. Hausnummer)
i F (Bitte in Druckschrift ausfiillen)
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Das gesprochene Wort bedarf
besonders in groBen Raumen
und im Freien der Technik, um
von der Gemeinde verstanden
zu werden. '

BOUYER hat speziell fiir Kirchen
und Prozessionen Anlagen ge-
schaffen, die jeder raumlichen
und akustischen Gegebenheit
gerecht werden.

Darum stehen in (ber 20.000
Kirchen und Gemeindehausern
elektroakustische Einrichtungen
von BOUYER.

BOUYER gehért zu den groBten europaischen Herstellern von elektro-
akustischen Anlagen und bietet auf dem Gebiet der Sprach- und Musik-
tibertragung ein liickenloses Lieferprogramm fir alle Bedarfsfalle.
BOUYER-Anlagen gehdren qualitativ zur Spitze

BOUYER-Anlagen sind duBerst preiswert und robust
BOUYER-Anlagen lassen sich einfach installieren

BOUYER piant komplizierte Anlagen fiir Sie — ohne Kosten.

BOUYER kennt so gut wie
keine Lieferzeiten

Mikrofone

Verstarker

Lautsprecher

tragbare Kompaktanlagen
Megafone
Gestellzentralen
Wechselsprechanlagen
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Unsere Vertretungen:

Nordwest-Elektronik Gustav H. Falke
2970 Emden ) 2000 Hamburg 1
HansastraBe 2 Raboisen 16
Postfach 31 Keramikhof

Tel.: 04921/23488 Tel.: 0411/335272
Telex: 27873 Telex: 2161 199

Peter Sigmund
Ehrenfried Weber 3001 Krihenwinkel
4805 Brake/Bielefeld b. Hannover

Walsroder Str, 9
Tel.: 0511/7318 39

Walter-Rathenau-Str. 360
Tel.: 0521/3611 67
Telex: 932550

Fritz Kaufmann

4330 Miilheim/Ruhr
AktienstraRe 118 a
Tel.: 021 33/47 7082

Lissner-Electronic
1000 Berlin 15
Fasanenstrae 26
Tel.: 0311/8819116

Josef Soons
5600 Wuppertal-Elberfeld
LudwigstraRe 58
Tel.: 95/3059 38 Diener & Steinberg
5770 Arnsberg
Herm.-Lo6ns-Str. 41
Postfach 7

Tel.: 02931/3878

Heinrich Rosen

5354 Weilerswist

Donaustrafle 5

Tel.: 02254/2 36 Georg Schmidt
3500 Kassel

Erzberger Str. 13
Tel.: 0561/1 3843

Detlef Vollhardt KG
6271 Esch/Taunus
Frankfurter Str. 21a
Tel.: 06126/2096/7
Telex: 4 186294

Klaus Lindenberg KG

6800 Mannheim 1 Waiter Gehrmann

- 8500 Niirnberg 15
g::tl;::l:lﬁgé IP(opernikusstr. 21/23
ostfach 2

Tel.: 0621/2 68 96

Telex: 4 62060 Tel.: 0911/44 37 01

Telex: 622617

Hifi-Electronic X
M. Mache Ing. Fritz Wachter
7000 Stuttgart : 8000 Miinchen 15
Johannesstr. 35 SchillerstraBe 36
Tel.: 0711/6201 05 Tel.: 0811/55 26 39

eyersberg-
Elektronik

565 SOLINGEN 11 (Ohligs)
Forststr. 38 - Postfach 110920
Telefon (02122) 71944 - Telex 8514726

BOUYER

1325 FUNKSCHAU 1970, Heft 14



Preissenkung bis zu 30°/0 - Solange der Vorrat reicht

Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer - 6 Monate Garantie - Lieferung ab Hamburg

Komplette Stereoanlage zu DM 367.-, hestehend aus:

SEAS-LAUTSPRECHERBOX 72 K in Teak

Jede Box bestiickt mit 2 Lautsprechern, 2 Kanal-Frequenz-
weichen, Ubertragungsbereich 60-20 000 Hz, Nennbelastbar-
keit 10 W.

MaBe: 19 x 28 x 25 cm.

HEA-Stereo-Verstirker ST 1600

Beschreibung “hierfiir finden Sie auf dieser Seite beim An-
gebot fiir diesen Verstérker.

TELEFUNKEN-Stereo-Plattenspieler

‘komplett mit Konsole und Rauchglasabdeckung Modell 108 Z,

Leichtmetall-Rohrarm, . Tonarm-Lift und -Aufsetzhilfe, - ver-
anderbare Auflagekraft, automatische Endabschaltung, - Auf-
lagekraft nur 5p, 4 Geschwindigkeiten.

HiFi-Stereo-Verstarker ST 3000

Dieser HiFi-Stereo-Verstarker nach DIN 45 500 wird auch den
hachsten Anspriichen gerecht. Ausgangsleistung 2x 20 W
Musikleistung — 2x 15 W Sinus Dauerton — Frequenzbereich
30-30 000 Hz + 1,5 dB — getrennte Eingénge. fir Phono,
Tonband und Tuner — lieferbar ohne und mit Vorverstarker
filr magnetische Tonabnehmer — Klirrfaktor weniger als 0,8 %
bei 2x 15 W, 1000 Hz — Intermodulation weniger als 1 % -
Ubersprechdampfung_besser als 43 dB — Fremdspannungs-
abstand besser als 70 dB — Klangregelung Béasse und Hdhen
getrennt, Bisse 50 Hz + 13 dB, Hohen 15 kHz £ 15 dB -
Leisetaste —20 dB (1:100) bei 1 kHz — Rumpeltaste:
-8 dB (1 6) bei 50 Hz — Mono-Stereo-Taste —~ Balanceregler
+ 6 dB rechts oder links — Bestiickung 19 Transistoren/
3 Leistungstransistoren AD 166 — Gehduse Seitenteile in. Pali-
sander, Oberflache echt-Leder, Kndpfe metalleloxiert, MaBe
30x23x7cm (LxTxH).

Preis einschl. Vorverstarker DM 280.~

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 94 N

Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573
Dieser Bausatz ermdglicht es Ihnen, eine HiFi-
Stereo-Lautsprecherbox nach DIN 45 500 mit ge-
ringen Kosten herzustelien. Komplette Zeich-
nungen fiir Lautsprechergehduse mit Anweisun-
gen iiber Dampfung nebst vollstandiger An-
weisung fiir die Herstellung von Schallwand mit
Verdrahtungsschema liegen dem Bausatz bei.
Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlaut-
sprecher 275 x 169 mm ¢, Einbautiefe 113 mm,
Frequenzbereich 25-5000 Hz, Eigenresonanz
30-35 Hz, 1 Mitteltonlautsprecher 88 mm ¢,
Einbautiefe 56 mm, Frequenzbereich 1000 bis
20 000 Hz, Eigenresonanz 100110 Hz, 1 Hoch-
tonlautsprecher 52,5 x 52,56 mm g) Einbautiefe
33 mm, Frequenzbereich 2000-2500 Hz, 1 Fre-
quenzweiche 3 Kanal, Obertragungsfrequenzen
1500 und 4000 Hz, Nennscheinwiderstand 4 oder
8 Q (bitte bei Bestellung angeben).

Dieser Bausatz ist geeignet -fiir vollig ge-
schlossene Gehduse von 25-40 | (Kompaktbox).
Frequenzbereiche: 25-1-Gehduse 55-20 000 Hz,

30-I-Gehduse 50-20 000 Hz, 40-I-Gehduse
43-20 000 Hz. Preis DM 59.40
MIKROFONE deutsches Fabrikat MODELL 29
Dyn.KMik;'ofon
’ mit Kuge!-
Modell 29 charakteristik fiir
Sprache "und
Musikaufnah-
men. Empfind-

lichkeit 0,24 mv/
wbar, Impedanz
500 Q.
MODELL 30
Dyn. Mikrofon
mit Richt-
charakteristik:
Superniere.
Empfindlichkeit
0,25 mV/ubar,

s Impedanz 500 Q.
Preise: Modell 29 DM 16.65 ~ Modell 30 DM 26.65
Bei 5 St. sort. 10 % Rabatt, bei 10 St. sort. 25 % Rabatt

HEA-Qualitits-
Erzeugnisse

HEA-HiFi-
Stereo-Ver-
stirker Modell
ST 1600

volltransistorisierter HiFi-Stereo-Verstérker, lieferbar mit und
ohne eingebautem Entzerrer-Vorverstérker. 14 Transistoren,
2 Leistungstransistoren AD 149, Ausgangsleistung: 2x 12 W
PP, 2x 6 W Sinus an 4 @, 2x 8 W Musikleistung, getrennter
Hohen- und Tiefenregler, -Ausgangswiderstand ca. 0,6 €,
LautsprecheranschiuB 4-8 Q, Frequenzbereich: 40-20 000.Hz
+1,5 dB, Klirrfaktor 1000 Hz 2x 5 W 1 %, Intermodulation
1,39, OUbersprechddmpfung besser als 37 dB, Fremd-
spannungsabstand besser als 60 dB, Leisetaste —20 dB
(1:100) bei 1 kHz, Eingénge: Phono 220 mvV, Tonband
220 mV, Tuner 220 mV, Eingangswiderstand ca. 500 ke,
Eingdnge iibersteuerungsfest bis 2 V, fir magnetische Ton-
abnehmer mit Vorverstarker 4 mV bei 1 kHz, Eingangswider-
stand 47 k@, Mono/Stereo-Taste, Balanceregler + 6 dB
rechts.-oder links, Netzanschiu 220 V Wechselstrom, Ge-
hause: Seitenteile Teakholz, Oberfliche Kunstleder, MaBe
30 x20 x7 cm (L x T x H).

Preis einschl. Vorverstarker DM 148.—

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 91 H
Nennbelastbarkeit 10 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermoglicht es Ihnen, eine HiFi-Stereo-Laut-
sprecherbox nach DIN 45500 mit niedrigen Kosten her-
zustellen. Komplette Zeichnungen fiir Lautsprechergehduse mit
Anweisungen iber Dampfung nebst vollstandiger Anweisung
fiir die Hersteliung von Schallwand mit Verdrahtungsschema
liegen dem Bausatz bei.

Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlautsprecher 166:mm ¢,
Einbautiefe 61 mm, Frequenzbereich 30-10 000 Hz, Eigen-
resonanz 35-40 Hz, 1 Hochtonlautsprecher 88 mm ¢, Einbau-
tiefe 45 mm, Frequenzbereich 2500-20 000 Hz, 1 -Frequenz-
weiche, Obertragungsfrequenz 4000 Hz, Nennscheinwiderstand
4 oder 8 Q (bifte bei Bestellung angeben).

Dieser Bausatz-ist geeignet filr véllig geschlossene Gehduse
von 8-18 | (Kompaktbox). Frequenzbereiche 18-1-Gehduse
55-20 000 Hz, 10-I-Gehduse 60-20 000 Hz, 8-I-Gehduse
70-20 000 Hz. Preis DM 29.70

Stereo-Magnetsystem fiir ‘Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p.
Nachgiebigkeit 25 - 10~¢.cm/dyn — Ober-
sprechddmpfung = 25 dB bei 1000 Hz,
Ubertragungsbereich 20-25 000 Hz.

M 75 - G DM 64.40

Stereo-Magnetsystem fir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p. |
Nachgiebigkeit 25 - 10~¢ cm/dyn — Ober- |
sprechddmpfung > 25 dB bei 1000 Hz, |
Obertragungsbereich 20-25 000 Hz. £
M75-E DM 74.40

SEAS-Lautsprecher-Frequenzweiche

Einbauweiche - in gedruckter 'Schaltung
fiir max. 20 W, Impedanz 4 @, zum-ge-
trennten ‘AnschluB von Hoch- und Tief-
tonlautspr., Ubergangsfrequenz 4000 Hz.

Preis DM 7.77 b 5 Stiick 8 DM 7.27

HEA-Koffersuper 2000 N

Edelholzgehduse in Teak oder Palisander mit eingebautem
Netzteil 220240 V — 3FACHE UKW-STATIONS-WAHLAUTO-
MATIK mit elektronischer Feinabstimmung und Programm-
leuchtanzeige.

Wellenbereiche durch Drucktasten schaltbar: UKW 87,5 bis
104,5 MHz, KW-Europaband 49 m (5,95-6,28 MHz) mit Ein-
gangsbandfilter, MW 512-1620 kHz (185-585 m), LW 152 bis
275 KkHz (1090-1980 m). Automatische UKW-Scharfabstim-
mung (AFC), stufenlose Tonblende, schwenkbare Teleskop-
antenne fiir UKW-Ferritantenne fiir alle  AM-Bereiche — An-
schliisse fiir Plattenspieler und Tonbandgerat {(Normbuchse),
Auto oder AuBenantenne (Koaxialbuchse), AuBenlautsprecher
(Innenlautsprecher schaltet automatisch ab), groBer Quali-
tatslautsprecher 105 x 155 mm, Ausgangsleistung: 2,5 W
bei Netzbetrieb, 1,1 ‘W bei Batteriebetrieb — MaBe: 315 x
170 x 75 mm (Bx HxT).

Preis: komplett mit eingebautem Netzteil einschlieBl;ich l‘\inghr-
M 166.

" wertsteuer

SEAS-Stereo-Kompaktbox Type 73 K

‘Oberall dort, wo kein ‘Wand-- oder
Biicherregal vorhanden ist, eignet
sich besonders - diese Ausfiihrung,
die durch ihre geringe Tiefe
(6,4 cm) hervorsticht.

Diese Stereo-Kompaktbox - ist mit
hell- oder dunkeigrauem Gewebe
lieferbar.

Durch die groBe Schallwand, 59 x
36 cm, wird eine hohe Klangqua-
litat erreicht.

Technische Daten:

Ubertragungsbereich: 60-20 000 Hz
Nennscheinwiderstand: 4-5 Q
Nennbelastbarkeit: 10 W nach DIN 45573
Gewicht ohne Verpackung: 4,5 kg

MaBe: 59 x 36 x'6,4 cm
Bestiickung: 2 Lautsprecher

Preis DM 62.20

HiFi-SEAS-
Stereo-
Kompakt-Box
Type 74K, 25 W
HiFi-Kompaktbox — nach DIN 45 500, Bruttovolumen 301 -
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573, Ubertragungsbereich
35-20 000 Hz, Impedanz 4-5 @, Ausfiihrung: Teakholz oder
NN matt, MaBe 58 x 28 x 25 cm. Preis DM 133.20

Preise verstehen sich filr Lieferung ab Hamburg per Nachnahme netto/netto.

JURGEN HOKE, Import-GraBhandel, 2 Hamburg 63, Postf. 330, Alsterkrugchaussee 578, Tel. (0411) 59 9163 od. 505821 od. 7356920
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Technisches,
elektronisches Zeitalter.
Und ).OM NO-
Verstarker-System.

Es geht um Verétérkung von Antennen-

signalen. Im Baukastensystem.
Fir kleinere und mittlere Anlagen.

Domino-Verstarker-System. Ein System
das einen Preis verdient. 5 Bausteine
nach Belieben kombinieren. Und einfach

- Zusammenstecken. Verstarken. Domino-

Verstérker-System. Lange Lebensdauer. Und
geringer Stromverbrauch. Domino-Verstarker-
System. Minimaler Platzbedarf. Verstarker-

Fernspeisung kein Problem. Netzteil mit

eingebautem Zweifachverteiler. Domino-
Verstérker-System. Hohe Betriebssicherheit.
Volltransistorisiert. Verstérkung bis 20 dB.
Hohe Ausgangsspannung . . . bis 400 mV.

Technisches, elektronisches Zeitalter. Und
WISI-Qualitit.

Wilhelm Sihn jr. KG, 7532 Niefern-Pforzheim,
Postfach 89, Telefon (07233) 851
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el LO 12

Transco hat bei der LO 12 einen vdllig neuen Weg ge-
sucht um eine Lichtorgel mit maximaler Effektivitdt an
Lichtausbeute und- Synchronismus zu erzielen. Dazu
muBten als Indikatoren Gas-Entladungslampen ver-
wendet werden, die iiber ein Thyristorziindsystem ge-
steuert werden. Nur so sind die beiden Forderungen
max. Helligkeit und praktisch totale Synchronisation
zu erreichen. Durch die hier Verwendung findende
direkte selektive Tonfrequenzsteuerung der Thyristo-
ren in den 3 Kanilen wird eine sichere Ziindung der
Entladungslampen iiber den Ziindtrafo erreicht. Gleich-
zeitig erfolgen durch die Wahl der Zeitkonstanten an
den Primirseiten der Ziindtransformatoren Zwischen-
unterbrechungen. Diese machen die Anzeige lebhafter
und schiitzen das Geriit vor Uberlastung. Die erforder-
liche Spannung von 400V wird durch eine normale
Delonschaltung erreicht.

Die LO 12 ist eine vollig neue Anordnung zur visuellen Verdeutlichung von Sprache und Musik. Ihre Hauptvorteile gegen-
iiber bisherigen Systemen sind:

1. Ungewd&hnlich hohe Helligkeit (4000° Kelvin) bei sparsamsten Stromverbrauch.

2. Zusitzliche Lichteffekte durch 7iindunterbrechungen bei gleichbleibenden Tonen.

3. Véllige Synchronisation zwischen Ton und Licht. ’

4. Geringe Betriebswirme durch Verwendung von Gas-Entladungsrohren zur Lichterzeugung.

Tedhnische Daten: ) Anzahl der frequenzabhéngigen
Stromversorgung: 220 V, max. 0,5 A Lichttemperatur: 4000 °K Anzeigelampen: 3 ‘
Eingangsimpedanz: 12-110 Q . Arbeitsbereich bei einer beliebigen (tief — mittel — hoch)
Mindesteingangsspannung: an 12 Q: 1,5 Ve Einstellung: 1:2 (Amplitudenverhéltnis) MaBe: 265 X 72 X 70 mm

Komplett, anschlubfertig in Karton verpackt DM 148-50

TRANSISTOREN-SONDERANGEBOT
Neue Preise

p. St . . St. 10 St. p. St. 10 St. p. St. 10 St.
AA 119 | —.50 —.40 AF 101 —.55 BC 171 1.20 1.10 BCY 59 1.40 1.30
. -AC 105 1.— -—.90 AF 105 —60 —.55 BC 172 110 1.— BCY 79 1.60 1.50
AC 116 K 1— —80 | AF106 -850 —.80 BC 177 1.~ —.90 - BFY 27 =2N915 1.40 1.30
~AC 117 K 1.— —90 AF 109 R -.80 -—.80 BC 178 1.~ —90 BFY 391 i— —80
AC 117/175 2.50 . AF 121 1.~ —90 BC 179 1.~ —90 BFY 39 III 1~ —90
AC 122 1~ —590 AF 134 1.~ —90 BC 238 1.20 1.10 BFY 65 1.60 1.50
AC 123 K 1~ —90 AF 135 1.~ —90 BC 239 1.20 110 BFY 66 = 2 N 918 1.60 150
AC 150 1.~ —.90 AF 136 1.—- —.90 BC 301 1.50 1.40 BFY 85 6.95
AC 160 1.~ —.90 AF 137 1.~ —90 BC 303 1.50 1.40 BFY 86 6.95
AC 170 1.— —.90 AF 138 1.~ —90 BF 110 1.50 1.40 BSW 10 1.60
AC 171 1~ —90 AF 139 -.90 -—.80 BF 114 1.50 1.40 BSW 19 1.60
AC 175 1~ —.90 AF 200 .10 1~ BF 115 1.50 1.40 BSX 25 1.60
AC 178 K 1.— —.90 AF 202 110 1~ BF 117 1.70 1.60 BSX 38 1.20
AC 179 K 11— —.80 AF 239 -.80 —.80 BF 167 220 2. BSX 53 1.20
AC 178/179 2.50 AFY 14 3.65 3.50 BF 173 220 2.— BSX 72 1.20
AC 187. K 1.~ —.90 © AFY 15 1~ —.90 BF 177 240 2.20 BSX 79 1.20
AC 188 K 1—~ —.90 AFZ 10 1.~ —.90 BF 178 2.40 220 BSX 80 1.40
AC 187/188 . 2.50 ALZ 10 525 5.— BF 179 A 3.~ 2.80 BSX 81 1.40
AD 149 2.40 215 AUY 22 12.95 11— BF 179 B 3.~ 280 BSY 19 = 2 N 708 1.60
AD 152 1.80 1.60 AUZ 11 8.25 8.~ BF 179 C 3.~ 2.80 BSY 21 = 2N 914 1.60
AD 155 o 1.80 1.60 BC 107 A —.60 ~—.55 BF 184 2.~ 1.80 BSY 44 = 2 N 1613 1.60
AD 159 1.50 1.30 BC 107 B —.60 —.55 BF 185 2~ 180 " BSY 70 = 2 N 706 1.—
AD 159 Paar 2.95 BC 107/177 1.95 BF 194 2~ 1.80 BSY 71 = 2N 1711 1.60
AD 160 1.50 1.30 BC 108 A —.60 —.55 BF 195 2.~ 1.80 BSY 92 1.—
AD 160 Paar 2.95 BC 108 B —.60 —.55 BF 196 2.~ 1.80 2 N 1613 1.60
AD 161 1.80 1.60 BC 108 C —.60 —.55 BF 197 2~ 180 2N 1711 1.60
AD 162 1.80 1.60 BC 109 B —.60 .55 BF 198 2~ 180 2 N 2218 2.~
AD 161/162 . 3.30 BC 109 C —.60 —.55 BF 199 2.~ 1.80 2 N 2219 1.60
AD 164 1.80 1.60 ~BC 129 : —.80 . —.70 BF 223 2.20 2.~ 2 N 2221 1.50
AD 165 1.80 1.60 BC 130 -.80 —.70 BF 241 2.35 2.10 2 N 2222 1.60
AD 164/165 3.30 BC 131 -.80 —.70 BF 254 210 1.90 2 N 2904 1.50
AD 166 4.20 4.~ BC 147 1~ —.90 BF 255 2.60 2.35 2 N 2905 1.50
AD 166 Paar . 8.20 BC 148 1~ —.90 BF 310 2~ 1.80 2 N 1613/2904 3.50
AD 167 4.20 4.~ BC 149 1.~ —90 BF 311 . 220 2.~ 2 N 1711/2905 3.50
2 N 3055 5.75

AD 167 Paar : 8.20 BC 170 —80 —.85 BF 314 2.20 2.~

NADLER NADLER
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NADLE R

Zum Selbstbau einer Lautsprecherbox bietet Z/' anscy an:

Tiefton-Kolben-Lautsprecher
Modell KLF 130/15

Belastbarkeit: 15 W, Impedanz: 5 Q, Induktion: 14 000 GauB, Frequenz-
gang in 20-Ltr.-Box: 30-8000 Hz, Abmessungen: 130 X 130 X 66 mm !
: : DM 19.50 o

Hochténer
Modell HTF 65/6 - I

Belastbarkeit: 8 W, Impedanz: 5 Q, Induktion: 11 000 GauB3, Fre-
quenzgang: 3000—22 000 Hz, Abmessungen: 65 X 65 X 29 mm
DM 7.95 I

Scheibenwischer-Motor
Fabrikneu, in spritzwas-
serdichtem Geh#use. Her-

WTHLMGEN-OVAL-MWSMECIER
Modell MTF 1319

Belastbarkeit: 5 W, Impedanz: 4,5 Q, Induktion: 10 000 GauB, Frequenzgang: 80—12 060 Hz, Ab-
messungen: 130 X 190 mm - DM 7.50

Transco-Paketpreise (je 1 Stiick obiger Typen) DM 32.—

Wieder lieferbar! mautspremer-Weime

—————————

Einbauweiche in gedruckter Schaltung fiir max. 25 W, 4-8 Impedanz. Zum AnschluB von ge-
trennten HOCH-, MITTEL- und TIEFTONLAUTSPRECHERN! Platine: 60 X 84 mm, mit Befesti-
gungswinkel . nur DM 10.75

|NEl:|!———-__ ~w von' [TEIBED

vorragend geeignet fiir
Schiffsmodelle,  Garten-
u. Zimmerspringbrunnen
6 u. 12 V = lieferbar "
: nur DM 9.95

Trimmpotentiometer

Fir gedruckte Schaltung, stehende Ausfithrung  mit
Kohleschleifer. Kunststoffachse 12 mm lang mit Schlitz,
2,6 k@ DM —.30

Nachhall- und Vox:verstiirker HV 10

Universell verwendbar fiir alle bekannten

Nachhallspiralen. Mit Abschaltung und konti-
huierlicher Amplitudenregelung, Ausgang fiir
Rohren- und Transistorgeriite (hoch- und nie-
derohmig), Einlochzentralbefestigung. Betriebs-
spannung 12 V. Abmessungen: 73 X 57 X
30 mm. Eine ausfiihrliche Beschreibung liegt
jedem Gerit bei. . ‘DM 14.50

BOURNS-Trimpot

Prizisions-Einstellregler fiir = ge-
druckte Schaltung. .

Typ: 224 P—1-100

Goldkontakte, 10 @ nur DM 2.25

dazu passend:

Valvo-VHF-Tuner

Typ: AT 7660/80

Kanalwéhler m. induktiver Schlei-~
ferabstimmung. Bestiickt mit den
Réhren PCC 189 und PCF 801.
Eignet sich vorziiglich zur Nachbestiickung von Leicht abzudndern in 2-m-Ab-
Mono- und Stereoanlagen, Eingang: 5-15 Q, stimmeinheit

|
|
|
|
|
|
i
I
|
I
I
I
|
|
|
|
I
|
Ausgang: 10 kQ, Frequenz: 100...6000 Hz, Ver- I nur DM 19.50
' )
|
|
|
i
|
|
|
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|

Priizisi Nachhallgeriit, Typ RE—6

566

l 1045

TRIAC-GESTEUERTER VERDUNKLER

In verlustarmer Doppel-Phasenanschnitt-

steuerung. Eingang: 220.V, Ausgang: 150

bis 220 V, 1 A.

Anwendung: ’

1. Drehzahlregelung v, Motoren, Univer-
sal-Spaltpol und Einphasen-Wechsel-
strom-Kondensatormotore:

2. Verlustlose Drehzahlregelung:

3. Herabsetzung der Drehzahl bei Lu-
duktionsmotoren 1 : 5, bei Universal-

zOgerungszeit: 30ns, Nachhalldauer: 2,5 s,
MaBe: 225 X 32 X 26 mm, im abgeschirmten
Blechgehduse mit Schwinggummibefestigung

‘DM 9.50
UKW-Drehko
Fabrikat Schwaiger, 2 X 12,5 pF, mit Feintrieb 1 :1,5,
calitgelagert, Achse: 6 mm nur- DM 2.25

ISOLIERTER SCHALTDRAHT
0,5mm @, Cu-Verz., in verschiedenen Farben
10-m-Ring DM —.50
10 Ringe sort. DM 4.75

Versilberter Cu-Schaltdraht

motoren 1 : 3. h
10-m-Ring, 0,6 mm ¢ DM —-.50

4. Verwendung als ,Light-Dimmer*-
Steuerung ‘der Lampenhelligkeit auch
bei Leuchtstofflampen.

Komplett geschaltet. Gedruckte Platine

Fernsteuer-Potentiometer

Doppelschleifer, 2 X 260 @, 110°
Schleiferweg ° nur DM 9.95

k
—_—————————— e e

mit Bauelementen, Triac und Diac Il?ru::kkan:;ner- dito, 3fach-Schleifer, 3 X 260 Q,
L " nur DM 34.50 autsprecher 110° Schleiferweg nur DM 14.50
b Bl I — 12 W Imp., 8 Q, MabBe:
300 ¢, 340 mm
, Lamina mit verstellbarem Biigel
9-V-Netzteil fiir den Betrieb aller spritzwassergeschiitzt .
o Qeriite, die fiir 9-_V-Transistqrbatte- Farbe grau H & B-Einbauinstrument )
B rien ausgelegt sind, .zum direkten DM 389.— . . s
s AnschluB an das Stromnetz (220 V). Weic fir Gleich- u. Wechsel-
: Nicht fiir Telefonverstirker geeig- ) : . :})‘j’\mv;‘?}l A, Ubergtrg(x;/xﬁszkala %s
net. DM 12.50 it e - - oaworm: rund mm Q.
IBMSTD suic™. Sintomwansr: | Bestons goignet i Ladsgerivs
ORIGINAL storen. Betriebsspan- etc. nur DM 2.95
Das wird immer benitigt!! 3-W-Verstiirker nung: 12V, Frequenz-
vE gang: 50 Hz bis 40 kHz
PE-Spezialfett s + 3dB, Eingangsimpe-

danz ~ 5 kQ, Klirrfak-

Ein Gleitmittel, welches speziell zur Fet- 1052 be}\ 1000 Hz 2 Wd= Schiebe-Tastensatz

tung von Lagern in Phono- und Tonband- 1 %. usgangsimped. : o .
gerdten entwickelt wurde. Ca. 50 ccm in 4-8 Q. Ausgangsleistg.: 3 Tiift%ns gelb e 1‘t°t z—xgl"%n- einzeln
unzerbrechlicher  Kunststoffflasche ' mit 3 Wan 4 Q. ;}l:ﬁo? ;31- 'x]%o ;s zez o
Schraubverschluf nur DM 1.50 |. * Einzeln im Karton ver- e: mm

nur DM 1.45

packt DM 12.50

Elektronik GmbH : Elektronik GmbH Elektronik GmbH

HANNOVER DUSSELDORF DORTMUND

Hamburger Allee 55 : Friedrich-Ebert-StraBe 41 BornstraBe 22

Tel.-Sammel-Nr. 31 52 52, Vorwahi| 05 11 Telefon 35 14 25, Vorwah! 02 11 Telefon 52 30 60, Vorwahl 02 31
Telex 9 23 375 : Telex 8 587 469

Versand, 3 Hannover, Hamburger Allee 55 )

Tel.-Sammel-Nr. 31 52 52, Vorwahl 05 11 Angebot freibleibend, ab Hannover, Verpackung frei, kein Versand unter
Telex 9 23 275 ) Versand p. NN. Preise einschi. MwSt. DM 5.—, Ausland nicht unter DM 30.—

NADLER  NADLED  NADLER
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Wir leihen Ihnen elektron. Mefigeréte!
—

Rohde & Schwarz
Hewlett Packard
Tektronix, B & K
Siemens, Marconi
und andere

* Wir garantieren

die Standardwerte
der Hersteller

Schon ab morgen!

Sie brauchen voriiber-
gehend zusatzliche
MeBgerite? Nicht
mehr langfristig inve-
stieren — sondern
kurzfristig leihen. Wir
liefern fur jeden
beliebigen Zeitraum.

Euro ELECTRONIC RENT GmbH, 61 Darmstadt
Bismarckstr. 114, Tel. 06151-87038/39, Telex 0419581

Alles aus einer Hand! — Ein Vorteil fir Ihr Geschiift
Blaupunkt Autosuper

Hildesheim, 12 V 101.23 Essen, 12 V 201.80
Mannheim, 12 V 147.18 Frankfurt, 12 V 245.10
Regensburg, 12 V 238.42 Spannungswandler 25.87

Bei Bestellung von Zubehor sowie Entstérmaterial Wagen-
typ und Baujahr angeben.

Netzteile fiir Koffer- und Tonbandgerite

ab 10 Stiidc 10 % Mengenrabatt
Elowi

ME 400 69V a 19.43

ME 1000 6-12 V 2 Ausginge

Stolle fiir das Auto

ME 400 6-12 V a 21.65
a 32.63

3411 Eingang 12 und 24 V, Ausgang 4,5-12 V a 28.64
Cassetten (deutsche Markenfabrikate) ab 10 St. a
C 60 4.44 3.88
C 90 6.38 5.55
C 120 7.71 6.66
Autoantennen
Fuba .
Alpha 3 elektronische Autoantenne - 64.58
Alpha 0 (Zweitspiegel) 25.25
Poddig
P 423 J universal 11.10 P 423 VW 11.10
Exator Exa VW 15.48
Exa Universal 15.48 Exa Spirale 13.88
Astro-VHF-Antennen K 512, 246—60 Q
4EL 5,7dB 7.63 10 EL 9,3dB 17.34
6EL 6,9dB 10.27 13 EL 10,2 dB 18.04
Exator-VHF-Antennen K 5-12, 240—-60'Q
4EL 52dB 694 10EL 85dB 16.58
7EL 7,5dB 11.79
'VHF: 24060 Q
4EL 5,2dB 9.10
Astro-UHF-Antennen K 21-60, 240—60 Q
BEL 8,0dB 11.79 18 EL 12,0 dB 20.53
13 EL 9,0dB 16.37 25 EL 13,0dB 31.63
Exator-UHF-Antennen K 21—60, 240-60 Q
8EL 8,0dB 9.57 18 EL 12,0 dB 19.84
13EL 9,0dB 14.57 27 EL 13,5dB 30.52
Exator-UHF-Fensterantenne, 240-60 Q
8 EL, 8,0 dB 10.13
Gitterantennen, 8 EL, K 2160, 24060 Q .
Stolle .
FA.20/45, 12,5 dB 14.13
Astro
FL 04, 12,5 dB 16.65
Exator
EXA 08, 11,5 dB 15.54
EXA Alug S, 13,0 dB 17.34
Wisi
EE 04, 13,0 dB 19.42
V3L Fuba-X-Color K 21—60, 240—60
%@Q o XC11 17.20 XC 43D 39.96
) e XC 23D 28.86 XC91D 58.83
Kanalgruppen
A 21-28
B 21-37
C 21-48 ebenfalls ab Lager lieferbar.
Kathrein-Ol ia-A K 21-60, 240-60 Q
Olympia 90, 9dB 17.21 Olympia 150, 15 dB '39.96.
Olympia 130, 13 dB 28.86 Olympia 170, 17 dB 58.83
Zimmerantennen, UHF und VHF
Kathrein 4411 24.97
Hirschmann Zifa 1la 9.99
. Zifa 34a 22.20
Antennenweichen, oben -
Mafi 240 4.51 AZ 13, 240 Q 8.10
Mafi 300, 60240 Q 6.10 AZX 13, 60 Q 8.38
Geriiteweichen, unten
Gefi 240 2.77 EZ 13,60 Q 3.44
Gefi 60, 60 Q 4.02 EZX 13 4.66
Uni I-Weidh hl fiir 240 u. 60 Q 1110
mit gerit
Stolle 2010/220 Automatic 182.32
Stolle 3001/220 Memomatic 154.84
Antennenverstirker K2 — 60 Q
TS 60, 1 Eingang, 2 Ausgiinge, 60 Q 44.73
TK 60, 1 Eingang, 1 Ausgang, 60 2 43.—
TX 90, 3 Eingiinge, 1 Ausgang, 240 u. 60 2 100.29
TRA 3602, 1 Eingang, 1 Ausgang, 240 u. 60 @ 64.94

A h £ kabel

Bandleitung, 240 2, versilbert % 18.30
Schlauchleitung, 240 Q, versilbert of 24.42
Schaumstoffleitung, 240 Q, versilbert %y 27.75
Koaxialkabel, 60 , versilbert, 3 S. %y 48.84
Kabelbandschellen fiir Flach- u. Rundkabel —.89
Holzisolator, K 26, 17 cm Stiitzldnge —.44
Kaminbidnder -

Band, 3,5 m lang 13.49 Band, 5 m lang 15.08
Seil,. 3,5 m lang 13.49  Seil, 5 m lang 15.08

Auf Antennen und oben angefiihrten Antennenzubehor
ab 300 DM 3 %, ab 500 DM 5 */s und ab 1000 DM 7 */ Men-
genrabatt,

Gerieinschaftsantennen u. AnschluBkabel ab Lager lieferb.

Valvo-, Telefunken-, Siemens-, Lorenz-, (Tungsram-)Réh-
ren. Original ok 6 G i

DY 802 4.55 (3.50)
EBF 89 4.11 (2.83)
ECC 85 4.33 (2.77)
ECF 82 6.22

ECH 813.77 (2.72)
ECL 86 5.99 (4.38)
EF 80 3.77 (2.72)

PC 86 7.21 (5.49) PL36 9.10
pPC 88 7.66 (5.77) PL83 4.88
PCC 85 4.99 (3.55) PL95 4.1
PCC 88 7.10 (4.99) PL 504 9.77
PCF 80 5.44 (3.27) PL 805 5.99
PCF 82 5.77 (3.27) PL508 9.77
PCF2006.33 (4.66) PL 509 19.42 (12.76)

(5.88)

EF85 4- (2.04) PCLB2 6.44 (411) PY83 522 (2.72)
EL 84 3.22 (2.33) PCL8056.88 (5.38) PY 88 588 (3.72)
EL 504 9.56 PD500 19.76 PY 500 11.65 (9.21)

Ab 25 Stiick 5 %, ab 50 Stiick 7 /s, ab 100 Stiidk 10 % und ab
250 Stiick 15 ¢/e Mengenrabatt.

Valvo-, Telefunken-Bildréhren. 1 Jahr Garantie.

A59—12W 138.75 A 61-120W 183.15 AW 59-91 127.65
A59-23 W 138.85 AW 43-80  138.75 MW 43—69 138.75
A59-16 W 205.35 AW 53-80  160.95 MW 53-80 138.75
A65—11 W 233.10 AW 53-88  160.95 MW 61-88 216.45
Tungsram-Bildrohren. 1 Jahr Garantie.
A59-12 W 127.65 AW 53-80  133.20 AW 59-91  116.55
AW 43-80  97.13 AW 53-88  137.08
Ab 3 Stiick 5 % Mengenrabatt.
o fos und Abl R

(AT 1116—4)  32.19 Kirting-Nederm. Mende
(AT 1118-6)  19.98 ZTR 021/22 32.19 (ZT 105) 26.64
(AT 1118-71)* 43.95 ZTR 64/23  25.53 (2T 107) 26.64
(AT 1118-84)* 43.96 ZTR 023/65 27.73 (ZT 142} 26.64
* mit Platine Philips (ZT 151) 26.64
(AT 1118-81) 19.98 pya 16650  32.97 - (ZT 152) 26.64
(AT 2002) 32.97 A 16658  43.96 2T 157 31.64
(AT 2021) 42.73 (1A 16665) 26.86
(AT 2018/20) 19.98 Blaupunkt
(AT 2021/21)  19.98 Grundig TF 2016/12 Z 32.47
(AT 2023/01)  18.65 7241051 31.14 TF 2016/13 Z 32.47
(AT 2025) 19.98 7241-065 32.75 TF 2025/9 Z 32.47
12 ET 5204 24.42 7241-066 82.75
{NT 5202) 21.64 Telefunken Graetz

93,11.504 32.43  (65215) 35.52
Metz 93.11.708 29.07 (65859) 40.10
639/1+2 39.96 93.11.902 35.81 (8664) 27.86
660.30 39.96 93.11.804 S 39.28 (68812) 24.50
Ablenkeinheiten
AB 90 N, 90° 30.30  HA 33257, 110° 35.52
AS 011 N, 110° HA 33256, 110° 29.41

20.80
‘Ab 5 Stiick 5 % Rabatt, ab 10 Stiick 8 %/ Rabatt.

Ein nahezu liickenloses Lager aller deutschen Geriiteher-
steller in Zeilen-, Hochspannungstrafos und Ablenkeinhei-
ten fiir SchwarzweiB und Color-Gerite steht zu Ihrer Ver-
fiigung.

() ‘Austauschtypen.

Originaltypen, sofern noch lieferbar, zu marktiiblichen
Preisen. Bitte Gerite-, Trafo- und Ablenktyp unbedingt
angeben,

Heimwerker

Bosdch -
SB 2-330 121.55 E 11 Combi 68.82
SB 2—420 225.33

AEG- u. Bosch-Heimwerker-Gesamtprogramm ab Lager lie-
ferbar.

Fordern Sie bitte meine Angebotslisten an.
Uber 3000 l:hono-, Steuer-, Rundfunk-, Heim- und Koffer-

Fer per am Lager.

Ich fithre ferner alle géngi Rundfunk- und F h-Ser-
viceteile, Fernsehtische, Fernseheinstellschrinke, Werk-
statt-, Biiro- und Ladenregale, Modellspiel sowie
Uhren und Schmudk.

3

Verp frei, D hmevers. ab 500 DM fracht- bzw.
portofrei. Auftrige unter 25 DM Kostenaufschlag 2.50 DM.
ExpreBversand stets unfrei. Alle Preise einschl. MwSt.

RAEL-NORD - GroBhandeishaus
285 Bremerhaven 21, Bei der Franzosenbriide 5-7
Postfach 32 84, Telefon (8471) 444 86

Nath Gesdhiiftsschlub Telefon-Anrufb ter
T (0471) 44487

Vertriebsstellen fiirTrio-Gerate

ARLT Radio Elektronik
4 Diisseldorf; FriedrichstraBe 61 A
Telefon 02 11/8 00-01

ARLT Radio Elektronik
5 Koln, Hansaring 93
Telefon 02 21/21 2554

ARLT OHG o
7 Stuttgart-W, RotebiihistraBe 93
Telefon 07 11/62 44 73

ARLT Bauteile o
6 Frankfurt a. M., Miinchener StraBe 4-6
Telefon 06 11/23 40 91

ARLT Radio Elektronik
1 Berlin, Karl-Marx-Straie 27
Telefon 03 11/68 11 04

Iﬁg. Hannes Bauer
86 Bamberg 2, HornthalstraBe 8
Telefon 09 51/50 65

Radio Bitter
46 Dortmund, BriickstraBe 33
Telefon 02 31/57 22 67 oder 52 60 51

Werner Conrad
8452 Hirschau, Fach F 108
Telefon 0 96 22/2 22 oder 2 25

Radio Dahms GmbH & Co., KG
68 Mannheim 1, Mi, 6

Radio Driger, Driger & Co.
7 Stuttgart-S, SophienstraBe 21 b
Telefon 07 11/70 86 56/7

Radio Heine, H. Heine GmbH & Co. KG
2 Hamburg, Ottenser HauptstraBe 9
Telefon 04 11/38 19 21

Mainfunk-Elektronik
6 Frankfurt a. M. TaunusstraBe 21
Telefon 06 11/23 31 32

Fa. Joachim Miinch
‘645 Hanau, NordstraBe 12

Radio Péschmann
5 KolIn, Friesenplatz 13
Telefon 0221/23 16 73

Radio RIM GmbH
8 Miinchen 15, BayerstraBe 25
Telefon 08 11/55 72 21

Arthur Rufenach
69 Heidelberg, Dammweg 2
Telefon 062 21/2 43 36

Richard Strauch
41 Duisburg-Ruhrort, FabrikstraBe 40
Telefon 021 31/8 32 91 ‘

Technik Versand KG
28 Bremen 17, A. d. Schleifmiihle 68
Telefon 04 21/32 69 60 oder 32 67 41

‘Volkner
33 Braunschweig, Postfach 8034
Telefon 0531/87001

Georg Weiland
3 Hannover, Hildesheimer StraBe 341
Telefon 05 11/86 14 80

FUNKS CHAU 1970, Heft 14 1330
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EMPFANGER MIT 8 ROHREN UND EINGEBAUTEM F|

* Erleuchtete Skalen lassen einfa
sowie einfache Ablesung der Wi

* Besténdige Deckung von 550 KH Z
und direkte Ablesung der Amateurwellen moglich.

* Scharfe ausgemessene Genauigkeit mit einem
ausgezeichneten Anti-Spielraum Mechanismus.

* Ein Frequenzfilter lasst eine ausgereichnete
Selektivitat mit einfachen IF-Transformatoren zu.

* Eine RF und zwei Audio Verstarkungsstufen

sichern hohe Empfindlichkeit und Selektivitat.

Ein Produktdetektor lasst klaren SSB-Empfang zu.

»*

TRIO FUNKAMATEUR-UHR
HC-I

*» Gibt sofort weltweite Zeit.

* Erste Uhr die ausschliesslich fiir
den Funkamateur gebaut wurde.

TRIO-KENWOOD ELECTRONICS S.A.
17 Rheinstrasse, 6000 FRANKFURT/MAIN. -
Deutschland, Fernruf : 74.80.79.

Modell SR - 59DE
REQUENZFILTER

che Abstimmung,
llenlange zu.
z bis zu 30 MHz

Technische Daten :

Frequenzbereiche: Band A
550-1600 KHz, B1.6 - 4.8 MHz,

C 4.8 -14.5MHz, D 10.5 - 30 MHz.
* Empfindlichkeit: 2” V fur
10dB S/N Verhiitnis (bei 10 MHz)
* Selektivitét : 5 KHz bei - 50 dB
* Stromverbrauch: 45 Watt

* Audio Kraftleistung: 1.5 Watt
* Rbhre und Diode Zusatz:
6BA6 x 3, 6BE6 x 2, 6AQ8 X 2,
BAQ5, SW-05S x 2, SW-05 x 2,
IN6O x 2. * Abmessungen:

Breite 15”, Hhe 7", Tiefe 10”.

FUR LEISTUNGSARBEIT
ZU JEDER ZEIT:
TRIO 9R - 59DE

Modell SP-5D
LAUTSPRECHER

Dieser Lautsprecher wurde
gebaut fiir Verwendung mit
dem 9R-59DE. * Abmessungen :
Breite 3-9/16”, Héhe 7-1/8”,
Tiefe 5-3/16”.

Modell JR-310
SSB-EMPFANGER

* Zweifache Prazisionsskala, eine
Trio-Neuheit - mit Linear-Frequenz-
Drehkondensator. Feinere Ablesung
bis 1 KHz méglich. Eine Drehung
der Skala deckt 25 KHz und macht
SSB-Entmodelung leichter.

* Frequenzbereiche : 3.5 - 20.9 MHz
(7 Bandbreiten) * Empfindlichkeit :
1uV (bei 10 dB S/W) * Frequenz-
stabilitét : + 2 KHz in 1-60 Min,, -
nach Einschaltung, nachher inner-
halb 100 Hz per 30 Min.

* Abmessungen : Breite 13",

Hohe 7-3/32" Tiefe 12-3/16”.

I

TRIO

]
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i

-Stahl-
blechgehtiuse

(Preise einschl. Mehrwertsteuer)

bis 1,5 mm Stiirke, ver-
silbergrauen Hammer-

l

aus Qualitidtsblechen von 1
sehen mit lufttrockenem,
schlag-Effekt-Lack

| Bei Bestellung bitte Typ angeben!

Standard-Gehiuse

Ohne Beliiftung, lak-

kiert, enthalten 2 Dek-
kel und eine Zarge, her-
gestellt aus Aluminium-
Legierungen

Typ AL 1

Typ AL 2 166X116X 97

Typ AL3 188X133X114

Typ AL5  242X167X154 «..oovvenreneens DM 29.60
Typ AL 6  316X211X178 ..onvvvnerveners DM 53.50

Gehiuse fiir MeBgeriite

Entliifftung durch riick-

seitige Jalousie-Schlitze.

Front- und Riickplatte

l()Stahlbledx) - abschraub-
ar

Typ MabBe d. Gehéuses
DM

A3 210X144X115 16.—
A4 210X144X150 17.—
A 10 298X210X150 23.50
A 16 520X210X200 43.50

Gehiuse

in tragbarer Ausfiihrung
Lochreihenbeliiftung beider-
seitig im Ober- u. Unterteil
(F5 F6). Fi2: Beliiftung
durch Jalousie-Schlitze im
Ober- u. Unterteil. Haube ist
nach Lésen der Schrauben ab-
nehmbar.

F5 144X210X250 DM 15.90
F6 144X210X300 DM 16.40
F12 210X298X400 DM 28—

Gehi fiir Wand 4.

TEKO-Aluminium-Kleingehiuse

fiir Transistorschaltungen oder #hnl., sehr saubere
Verarbeitung. Alu, 1 mm stark, gebeizt, Bodenteil
mit U-Profil-Deckel, mit Blechschraube, Mabe in

Linge X Breite X Hohe ‘
Typ MabBe DM
2.20
‘ 2.20

1/A 71X37X28 mm
1/B 71X37X44 mm
2/A 71X57X28 mm 2.50
2/B 71X57X44 mm 2.50
3/A 71X102X28 mm 3.~
3/B 71X102X44 mm 3.—
4/A 71X142%X28 mm 3.50
4/B 71X142X 44 mm 3.50

TEKO-Metall-Klein-
gehiuse, Serie CH
Diese Gehiuse sind aus
einem 1 mm starken
Eisenblech. Das Ober-
teil ist blau ladiert. Die
Schrauben zum Zusam-
menbau werden jedem
Gehiuse mitgeliefert.

. Typ MaBe

| CH1 60X 120 X 55 mm DM 4.40
CH2 122 X 120 X 55 mm DM 6.30
CH3 162 X 120 X 55 mm DM 7.70
CH4 222 X 120 X 55 mm DM 8.60

TEKO-Metall-Klein-

gehiiuse, Serie BC

Diese Gehduse sind aus
einem 1 mm starken
Eisenblech. Das Ober-
teil ist beige ladiert.
Das Chassis ist feuer-

verzinkt. Montage-
schrauben liegen bei.
Typ Mabe
BC1 60 X 120 X 90 mm DM 4.70
BC2 120 X 120 X 90 mm DM 6.50
BC3 160 X 120 X 90 mm DM 6.90
BC 4 220 X 120 X 90 mm DM 8.30

TEKO-Kunststofi-
Kleingehiuse, Serie P
. eignet sich vorziglich zum
Einbau elektronisch. Klein-
D gerite, bei denen eine Ab-
schirmung nicht erforderlich
ist. Im Inneren befinden
sich Fiihrungsnuten zum Einschieben von Teilchas-
sis, Druckschaltungen od. &hnl. Die silberfarbige
Alu-Frontplatte ist 1 mm stark und wird mit vier
Schrauben an der Gehiusehaube versenkt befestigt.

Typ Mafe (B X H X T)

LOWE-Transformatoren

sorgfiltige Verarbeitung, Schutzlage (nach VDE],

Lotosen-Anschliisse. Garan

tie fiir jeden Trafo.

Netztrafos: 4 ad
Anodenwidklung | Heizwidlung
Type | yolt mA | Volt. Ampere DM
NTR1 | 1X250 30 4/6,3 1,5 11.20
NTR 2 | 1X250 50 4/6,3 0,8 11.40
6,3 1,2
NTR 3 | 1X250/300 85 4/6,3 3,0 14.80
NTR 3a | 1X250 85 6,3 2,0 14.80
. 6,3 1,0
NTR 4 | 1X250/300 130 | 4/6,3 4,6 18.80
NTR 4a | 1X250 130 | 6,3 2,5 18.80
6,3 2,0
NTR 5 | 1X250/300 200 | 6,3 2,2 25.40
. 6,3 4,0
NTR 6 | 2X250/300 60 4/4/8,3 1,1/3/2 16.80
NTR 6a | 2X250 60 | 63 2,0 16.80-
: 6,3 0,7
. NTR7 | 2X250/300 75 4/6,3 1,0 19.80
4/6,3 3,2
NTR 8 | 2X250/300 100 | 4/63 2.5 25.80
4/6,3 5/2,5
NTR9 | 2x250/300 150 | 4,0 2,2 25.80
4/6,3/12 4/3/2
NTR 10 | 2X250/300 200/ | 4/6.3  6/6 34.20
150 4/6,3 2,5/1,1
NTR 11 | 2X350/400/ 1 26.80
500 60 4/6,3/12 4/3/2
NTR 12 | 2X500 150 4/5 4,0 34.20
6,3 4,0
NTR 13 | 2X800 300 58.20
NTR 14 | 2X750/ 250/ 58.20
NTR }ouo/ / 200 /6,3/ '
15 | 1000/1500; 4/6,3
2000 10 126 1/0,7/0,3 | 29.20
Spezialausfiihrung fiir PPP -Verstirker:
NTR 16 | 1X270 100 | 6,3 5,0 32.40
1X270 100
Netzdrossel: Gleich- Selbst-
strom- ind.
Strom wider- (Hy) DM
Type mA stand @
ND1 30 800 15 3.30
ND 2 50 500 12 4.10
ND 3 75 300 10 5.60
ND 4 100 200 10 5.80
ND 5 125 160 10 6.90
ND 6 200 60 [ 8.90
ND 7 500 20 2 9.40
ND 8 100 4 0,4 9.90

Heiztrafo fiir Kleingerite:

HT 1-6,3,

Gehiduse ohne Liiftung. P1 50 X 80 X 30 prim.: 220 V, sek.: 6,3 V-2 A DM 4.85
Foube nath Losen d. Schrau- P2 65 X 105 X 40 e HT 1-12,6, prim.: 220 V, sek.: 12,6 V-1 A DM 4.85
ben abnehmbar. P3 90 X 155 X 50 mm " 5 . .
H2 85X160X85 DM 7.90 P4 125 X 210 X 70 mm Lade- und Hﬁlztrafos. .
H3 102X144X85 DM 8.50 Type | rimdr Sekunddr
H4 144X210X85 DM 11.80 Netzirafo NTR 20, fir Kleinladegerite, Netzge- Volt Volt Amp. DM
Gehiuse réte, Trans.-Verstirk., M 42, 220 V prim., 4/6/9'V, LH1 |110-220 | 6/8/10/12 1,7 10.50
fiir Funk- und Fernsteuerung ca. 500 mA sekK. ...... e eieaa DM 5.30 lf.g:za 110220 ‘1i/23/1140/16/18 ; . 15.20
- " g o 110-220 , 15.20
Gehiduse ohne Liiftung Speziell fiir Transistor: Endstufen usw. IH 4 110220 | 12/14/16/18 45 18.60
J1 126 X186 X 65 DM 9.40 Netztrafo NTR 40, 220 V/2 X 12V, 1 A (zusam- LH5 110-220 | 20/24/30/40/50/60 | 2,5 34.20
J2 126 X186 X 80 DM 10.30 mengeschaltet 24 V/1A) ........c....- DM 9.80 LH6 |1l0-220 | 7,5/9/15/18 5 29.40
Verstirker-Gehiuse LH7 110220 | 7,5/9/15/18 8 33.50
in Flachbauweise LOWE-Kleinnetztrafo f. gedr. Schaltung %‘g 8 | 110—220 | 8/10/12/15 !1‘07 34.20
Haube und Boden mit NTR 100, M 42/2 Kammer, prim.: 0~110-220 V, sek.: 9 220 6.3 ’ 5.30
tangloc'hlﬁftung, abnehm- 0-6-6-18V, 4 VA ........... vereseacareas DM 7.88 E‘g ig f:g__zzo Jg'gﬁz’g i’/g'//i'gm’a 1;23
C‘I‘I‘;s;‘&‘f “";ﬁ:;‘s‘:},’;‘fgi;‘; NTR 11;’_556“;[,42’4252“‘“‘5“ prim.: —110-220 ‘]’J»l;‘;k".; UH12 | 110220 | 2,5/a/5/6,3/12,6 | 10/10/6/6/3 | 16.70
gehoren z. serienméBigen  NTR 110, E 142/2 Kammer, prim.: 220V, sek.: 24— Universal-Experimentier-Trafo LH 13:
Ausel;)tattung. I.ad(iegxlng: 024V, 4 VA " DM 7.40 fiir Eisenbah Belencht lagen, Experi-
Haube Hammerschlag- . AR EA . mentier- und elektr. Baukiisten sowie als Lade-
Effekt-Ladk, anthrazit, 313} 121% EI 38/1 Kammer, prim.: 0.—110——_220 ghsgk,. trafo verwendbar. Die Anschliisse sind auf Klem-
Chassis Hammerschlag- 2 &V e peeseee seseseres feerenes * men gelegt, Der Trafo ist mit folgenden Abgriffen
Effekt-Ladk, silbergrau. versehen 4/6/8/10/12/14/16/18/20/24 V b, 4 A DM 23.40
Typ MaBe d. Gehéduses Fir unsere Karlsruher Kunden: Ausgangstrafos:
DM Sie ;relialtegl dli’e 11‘1'l dieser Anﬁlzliaige angleli::ene‘? Lei- Primd Sek
FL1 280X200X105 33.50 Arti] au ei der Fa. Bithler — Elektronik, Typ rimédr ekun- ¢
FL 2 340X240X105 36.90 Karlsruhe, WaldstraBe 85 : e ?{qu)g (k) dir (Q) bM
FL 3 400X280X125 43.90
<y FL4 480X300X140 49.50 AU1 0,5 10 4 5.50
MeBgeriitegriffe, eisenvernidkelt Restposten: : ﬁgg . 3 !7;/12’5/15 5;15 5.80
Typ ZB 5, ( 8 mm, Lochabstand = 98'mm DM 3.20 | Kleintrafo (Autotrafo) prim.: 0/110/127/220/240 V, a 3 ss | 580
8% & 6mm, Lochabstand — s2mm DM 3.0 | sek.: 12 o o E] 42 fir gedr, Schal. A M vsam | YR e
Typ ZB 7, ¢ 10 mm, tung, mit AnschluSplan DM 1.40 10 St. DM 12~ AU 10 | 2385 515 | 910
Lochabstand = 115 MM ....cccocvoen ..... DM 5.80 Kleintrafo, prim.: 220 V, sek.: 24 V/45 mA, Kern AD4a 10 34,5 5/15 0.10
Typ ZB 8, GummifuB mit Befestigungslod, Farbe EJ 30, f. gedr. Schaltung LOWE-G A * . -
schwarz, ¢ 20 mm, Hohe 10 mm ........ DM —.10 d ; DM 1.58 10 St. DM 13.50 gen’ gang
Sonderangebot Besonders interessant: )
Tgs.;mﬁ,eled,g,ume Typ B4 PHILIPS-Lade- u. Heiztrafo, Typ AD 8017 Type Leistung Primér Sekun- Preis
: : . : . Kern EJ 78/21, prim.: 110/220 V, sek.: 6,3 V/4 A va) (kQ) dar (Q) DM
(Abb. wie Pfeifer-Gehéduse FL 4) ideales Verstér- DM 7.80 10 St. DM 69.—
kergehduse, Haube und Boden (ohne Luftschlitze) : ’ : ” GU 6a 80 2X5 5/15 14.20
abnehmbar, GummifiiBe, Lackierung: Haube Ham- . GU 6b 80 2X25 515 14.20
merschlag-Effekt-Lack anthrazit, Vor- u. Riickteil LUWE-Trafo-Bausiitze, M-Reihe nach DIN 41 302 GU 8 15 2X4 5/15 17.90
Hammerschlag-Effekt-Lack silbergrau. (Blechstiirke 0,35/1,3 WV} GU 8a 15 2 X 225 5/15 17.90
MaBe: (BXHXT) 400X125X280 mm ...... DM 29.— Jeder Bausatz besteht aus: Blechpaket, FuBwinkel, gg 1(1’ gg 2X25 5/15;100 v 36.20
TES-Stahlblechgehd Tvp B 5 Spulenkérper, Sch b Muttern, Unterlegschei- c2X25 5/15/100 V 36.20
" . gehduse, 1yp ben. M 20 besteht nur aus Blechen und Spulenkor- GU 11a 50 2X1,4 5/15/100 V 41.50
&‘:ﬁg ‘4h3)§d;{’?<1-r°hznze5 ;‘;:;T;abamn Bodenl,)M s1.90 Per: M30 aus Blechen, Spulenkgrper und Haube! ~ GU 11D 50 2 X 17 515100V 41.50 -
: ) 150 mm. e % M20 ......DM-78 M8 “bm 70 GUllc 50 2X195  SASANOY S0
Ein preiswertes Gehduse M30 ... . DM 1.~ M 85a . . DM 9.80 GU 12 100 2 X 5,5 5/15/100 V 83.—
fiir Verstirker usw.: M42 ........ DM 220 MB85b " DM 13.50 GU12a 100 2 X 2,5 5/15/100 V 83.—
Allroundbox UB 11 Maz ... DM 560 M1 ... DMz U120 100 2X20 515100V - 83—
stabiles Kunststoffigehiuse ~M85/2 ....... DM 560 M 10zb DM 19.50 - 33 Braunschweig
220X140X50 mm mit FuB-  EI-Reihe, DIN 41 302: EI 60/21 DM 3.88 = = Postfach 80 34
leisten, Aluchassis 1 mm, Innen 213 X 132 X 44 mm EI 42/15 ...... DM 185  EI 78/27 DM 5.80 1/ Telefon (05 31)
und zusiitzlich Alu-Frontplatte (matt) schrig ge- EI 48/16 ...... DM 280  EI 84/28 DM 8.40 87001
setzt, MaBe: 213 X 46 MM ......cocoeces DM 11.50 EI54/18 ...... DM 290  EI 105/35 DM 14.90 Telex 952547
FUNKSCHAU 1970, Heft 14 1332



Am meisten verlangt

5-Zoll-Oszilloskop
Frequenzbereich: Nf EEs Farbfernsehen
Modeli LBO-501

Der LBO-501 erfiilit die Anforderungen nach einem kompdkten Gerat,
welches alle wiinschenswerten Besonderheiten auf folgenden Gebieten
in sich vereinigt: Fernsehempfanger-Service. fiir SchwarzweiB- und
Farbgeréte, FlieBband-Kontrollen, Anwendung im_ Unterricht und im
Laboratorium. '

Besonderheiten

@ Hohe Vertikalenipﬁndlichkeit. 20 mV,/cm zwischen 0 Hz und 7 MHz.
. Getriggerte Zeitablenkung von 0,2 ns/cm bis iiber 0,5 s/cm Giber alles.
® Vertikal- und Horizontalwobbelung zum Beobachten von Fernseh-
" signalen.

® Hochstabile Zeitbasis unabhingig von Ne’f’zspanndngs—Schwankungen.

e Vertikalamplitude eichbar mit drei Rechteckspannungen.

©® Kompakt und leicht aufgebaut.

e

Technische Daten

Vertikalverstarker
Empfindlichkeit

Bandbreite (- 3 dB)
Anstiegszeit
Eingangsimpedan;

Eichung .
Rechteckspannungen

Horizontalverstarker
Empfindlichkeit
Bandbreite (— 3 dB)
Eingangsimpedanz

Zeitbasis )
-Kippgeschwindigkeiten

VergréBerung -
Ablenkung ‘
Triggerflanke

Katodenstrahlréhre

Typ
Bildflache
GréBe und Gewicht

20 mVgs/cm bis 1D'\:ss/cm in 9 Stufen der Folge
2-5—-10:

0 Hz oder 2'hz...7 MHz

ca. 0,05 ps - -

1 MQ parallel 33 pF

0,05 bis 0,5 und 5 V,,/ca. 1 kHz

besser als 200 mV,/cm 7
2 Hz...200 kHz
1 MQ parallel 40 pF

1 ws/em...0,2 c/cm, in 17 Stufen der Folge
1-2-5, Fernsehen: Vertikal (30 Hz) und horic
zontal- (15,75 kHz/2)

x5 (max. 0,2 ps/cm)

getriggert und automatisch

+ und —

5 UP 1-F (oder 5 UP 7 auf Wunsch)
10 cm x 8 cm
27 cm x 20 cm x 42 cm, ca. 10 kg

C. MELCHERS & COMPANY
28' Bremen, Schlachte 39—40, Telefon 04 21/3 16 91

LEADER ELECTRONICS CORP.

850, Tsunashima, Kohoku-ku, Yokohama, Japan.
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'Viele;Stﬂ\':hWﬁren auf einen,

also bauen wir zwei.

Denn einer muB rasch hohe Gleichspannun-
gen priifen, im nachsten Augenblick ganz ge-
ringe Wechselstréme messen und dann viel-
leicht unbekannte Widerstande identifizieren.
'Er wird das UNAVO vorziehen mit seinen 24
schnell schaltbaren MeBbereichen.

Ein anderer wird langere Zeit in einem MeB-
‘bereich arbeiten — fiir ihn ist das PKD 4-SET
mit 59 fein unterteilten Bereichen ideal.

Neuberger hat fiir alle das richtige Gerat!
Priifen Sie selbst. Wir informieren Sie gerne.
Fordern Sie bitte den Prospekt FS-UP 70 an.

NEUBERGER

MESSINSTRUMENTE KOMMANDITGESELLSCHAFT
D — 8000 MUNCHEN 25 — STEINERSTRASSE 16



~ AIWA

Radio-Recorder TPR 114V

Dies ist AIWA’'s neuester Radio-Recorder — ein kompaktes
Cassetten-Tonbandgerat mit eingebautem UKW/MW-Radio. Be-
trieben wird es mit vier 1,5-Volt-Batterien oder es kann auch,
dank dem eingebauten Netzgerét, direkt am Hausstrom ange-
schlossen werden.

Wihrend Sie lhr Lieblingsprogramm horen, konnen Sie es mit
diesem Gerat gleichzeitig auch aufnehmen, ohne daB dazu Ver-
bindungskabel notig sind. Dies alles ist mit einem leichten Finger-
druck moglich.

Technische Daten:

Ausgangsleistung: 1W
Frequenzanspruch: 100—8000 Hz

MaBe: 260 x 170 x 68 mm
Gewicht: 2 kg
AnschluBstecker: DIN-Norm
Zubehor:

Batterien Mikrofon Cassette Netzkabel

AIWA-Vertreter Fiir die BRD: Fiir die Schweiz: Fiir Holland: Flr Usterreich:
sind die AIWA Handelsgeselischaft mbH und Co. KG NOVITON AG HAAGIMPORT N. V. " ELEKTRO — DIESEL
) 6000 Frankfurt/Main, MousonstraBe 12—14 In Béden 22 vorm. A. van der Valk N. V. Handels-AG
folgenden Firmen: Telefon 06 11/44 60 18, Telex 4 14 226 Postfach De Ruyterkade 143 SchanzstraBe 33
) CH-8056 Ziirich Amsterdam-C 1140 Wien XIV
Telefon 0 51/57 12 47 Telefon 0 20/24 60 71 Telefon 92 26 21

LIEFERUNG NUR AN GROSSHANDLER

Ihr Antennen- und Elektronikspezialist [ autoantennen vw-ant 1465
p o " . . m Univ.-Ant. 14.65
= HE- und Ab 10 St., sortiert, 10 % Mengenrabatt

VHF-Antennen

Kathrein-Antennen

Olympia 90, 9dB 15.50
Olympia 130, 13 dB 25.95
Olympia 150, 15 dB 35.95
Olympia 170, 17 dB 52.95

mx@ Empfinger- und Bildrohren

XC 11, 7,5-9,5dB 17.20  XC 43D, 10-14dB 39.95  Markenrdhren: Siemens — Telefunken — Valvo
XC 23D, 8,5-125 d% o XC 91D, 11,5-17,5 (;eBas Preise gem. Herstellerliste.

" Automatic-Antennen-
Rotor, Typ 2010 174.05

Hirschmann-Universal Motor-Autoantenne,;Zs\é
. 1.

o B E==1
Elektronik-Autoantenne 64.55
Alpha 0 (Zweitspiegel) 25.25

© Mengenrabatte : Aufstell-Konverter 66.05
: o . o - Y
| ab 2 Stick 8% ab 100 Sk 2% Aufstell-Verstarker o270
EZ44 3940 EZ74 58.85 EZ58 47.75 ° Eingautunef- b'agk nt %‘343
Wisi-Gitterantenne EE 08 22.25 Bildrohren Telefunken inbautuner, verdrahtet 49,
A Einbaukonverter, blank 38.30
2gs1%hg1tla«‘g|-gi)trttei:{\t$grgf gﬁsa 805 17.80 @ AW 59-91 108.80 A 59—12W/2 116.55  Einbaukonverter, verdrahtet 47.75
’ ’ o~ — Auch samtliche Verstarkertypen lieferbar.
- VHF-Ant. -‘ jisi| VHF-Ant. : Netzteil fiir Koffergerate, Gemeinschafts-Antennen
: @ 6—12V regelbar,.gw—zzov 22.20 Mit allem Zubehdr, wie Tr.-Verstérker, U t -
4 Elemente 7.35 4 Elemente 9.15 Adapter 2.10 , wie Tr.-Verstarker, Umsetzer
6 El., 7-8 dB 11.30 7 Elemente 15.20 . Weichen — Steckdosen und AnschluBschniire der
10El. 7.5-10dB  17.70 9 Elemente 19.25 Furmen_Fuba, Kathrein, Hirsoprqann, Wisi zum_groB—
13El 9-11.dB 2135 13 Elemente 26.45 Fernséh-Ton-ZF-Adapter , ton en Sofort Dzw. Kurziristig auch zu Hochst-
Zimmerantennen, 1. + 2. Prog. 20.85 4,5 oder 5,5 MHz 30.55 ) 9 -
m Zimmerantenne, 2 Prog. 15.55 Rk N . Fordern Sie Sonderangebot.
Mischstufe mit 1-MHz-Oszillator, . Gewiinschte Versandart und Bahnstation angeben.
Antennen-Zubehdr und Kabel 4,5 oder 55 MHz 2330 | Ap 200 DM netto Porto frei.
Weiche, 60, oben 6.05  Dachbleche 45"  4.35 Bei 10 St., sortiert, § % Mengenrabatt Alle Preise inkl. MwSt.

Weiche, 602, unten 4.80 Bandk., 240 @ %, 16.65

Weiche, 2409, oben 6.05  Schiauchk., 2402 %, 23.30 Autosuper und Zubehdr
Weiche, 2402, unten 3.45 Schaumstoffk. N "Z 28.85 Blaupunkt Hildesheim 101.25 TELTRONI K Buchert + Co.
Weiche, 240/60 @, oben  Koaxkabel, 60 © %, 44.30 . Blaupunkt Mannheim Jar20  Rundfunk-GroBhandlung — Industriebedart
7.10 Blaupunkt Frankfurt o 245.10 675 Kaisersiautern, SchubertstraBe 35, Tel. 6 56 01

Elektronik~
Zangen

£

BERNSTEIN - WERKZEUGFABRIK STEINRUCKE - 563 REMSCHEID-LENNEP-Tel.: 60234
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DAS NEUESTE ‘Die TVT 1970 ist da!

* Die Transistor-Vergleichstabelle 1970 ist auf den neuesten Stand der Angebote

in-der Technik gebracht und ist ein unentbehrliches Hilfsmittel fiir den
Bastter
128 Seiten (DIN A®) fiir Ihre Tasche Techniker
Ingenieur -
Erhéltlich in allen einschldgigen . Servicemann.
9 Preis 5.95

Elektronik-Fachgeschiften Héndler

transistor
vergleichs

tabelle

PHOTOVERVIELFACHER

o

MS—-9 S

zuverléassig
datengenau
preiswert

m ECE: Electronic GmbH : 8000 Miinchen 23 - Rheinstrafe 9

Nur fiir Fachgeschiifte und
Fachwerkstitten

Késtenlos erhalten Sie von uns

Zeilentrafos-
Vergleichs-
und Preisliste

Stand 1. 6. 1970

1-9St. DM 46.55
10—-99 DM 39.95
ab100 DM 36.65
Preise inkl. MwSt.

Sie enthélt alle auf dem deutschen Markt

gebrauchlichen Original-Typen und die ver-

wendbaren Ersatztypen nach Gerateherstel- .

lern aufgegliedert. GroBer ibersichtlicher : : Lieferung sofort ab Lager.
Kartondruck. :

Voraussetzung, dieses unentbehrliche Hilfs-
mittel fiir Ihre Werkstétte zu erhalten ist nur,
daB Sie eine Postkarte, versehen mit lhrem

Firmenstempel, an uns einschicken.

Wilhelm RUF OHG
ﬂiiﬁilin

Miinchen—Augsburg
Radio—FernsehfachgroBhandIung

Abt. Bauteile ' Dr. Hans Biirklin, IndustriegroBhandel
89 Augsburg, Weite Gasse 14 8 Miinchen 15, SchillerstraBe 40, Tel. 5553 21, FS 5 22 456
Telefon 0821/24973/74, Telex 53437 4 Diisseldorf 1, Kdlner StraBe 42, Tel. 35 70 19, FS 8 587 598
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Die unentbehrliche
Konstantspannungs-

(]llﬂ“ﬂ fiir Ihren MeB- und Priifplatz

Regelbares und transistorstabilisiertes
Netzgerit RN 3005 mit el

Kleine Abmessungen: 25

electronic

Robustes Flachgehéause.

ol Sicherung

RN 3005 [T1)

o %

Dyn. Innenwiderstand:
ca. 0,3 @ bei 0—100 kHz

Brumm u. Rauschen:
< 200 uV

Ausgangsspannung:
0~30 V, kontin. regelbar

Max. Ausgangsstrom:
1 A'bei 6—-30 V

Einstellbereich:
ca. 50 mA bis 1,1 A, kontin.

ca. 0,05 Q

Fordern Sie bitte Prospekt.an!

Kompl. Bausatzpreis: (Best.-Nr. 01-41-130) DM 219.—
RIM-Baumappe: (Best.-Nr. 05-41-130) DM  5.—
Betriebsfertiges Gerat: (Best.-Nr. 02-41-130) DM 280.—

Abt. F 3 - 8 Miinchen 15 - Bayerstr. 25

RADIO-RIM

KROHA- Hi-Fi-Verstiirker-Baustein-Programm

— ein Programm, das hdchsten Anspriichen genigr —

Endstufe ES 40 in elkoloser Bricken-
schaltung; Nennleistung: 40 Watt

Endstufe ES 40 in Zwei-Kanal-Aus-
filhrung; Nennleistung: 2 x 20 Watt
Technische Daten:

Frequenzgang: 2 Hz...900 kHz +1dB;
Klirrfaktor: von 5 Hz...50 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kleiner 0,1 %
Preis fur Fertiggerdt ES 40 DM 130.—
fir Bausatz ES 40 DM 98.—

Endstufe ES 100 in elkoloser Bricken-
schaltung; Nennleistung 100 Watt

Endstufe ES100 in . Zwei-Kanal-Aus-
fohrung; Nennleistung: 2 x50 Watt
Technische Daten:

Frequenzgang: 3 Hz...300 kHz £ 1dB;
Klirrfaktor: von 6 Hz...40 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kleiner 0,1 %
Preis f. Fertiggerat ES 100 DM 160.—
fir Bausatz ES 100 DM 130.—

Stereo-Klangreglerstufe KRV.50

Sie eignet sich -hervorragend zum

Ausstevern der Endstufen ES.

Technische Daten:

Klirrfaktor: bei Ua = 2V, von 10 Hz
..50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-

nungsqbstand 90 dB; Frequenzgang

bei Mittelstellung der - Tonregler:

10 Hz...100 kHz + 1dB; Regelbereich

der Tonregler: 20 Hz +16 dB —14 dB,

20 kHz +22 dB —19 dB

Preis fur Fertiggerdt KRV 50 DM 48.—

fiir Bausatz KRV 50 DM 38.—

Stereo-Entzerrerverstiirker EV 51
Verstédrkt und entzerrt das Signal von
Magnettonabnehmern auf den Pegel
der - Klangreglerstufe. = Verarbeitet
auch groBe Dynamikspitzen ohne Ver-
zerrung durch 30fache Ubersteve-
rungssicherheit.
Technische Daten:
Frequenzgang: 20 Hz...20 kHz % 1dB;
Klirrfoktor bei Ua = 0,2V von 20 Hz
..20 kHz, kieiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsubstond: 70 dB; Entzerrung
nach CCIR
Preis fur Fertiggerdt EV 51 DM 35.—
fir Bausatz EV 51 DM 27.—

Stereo-Mikrophonverstirker MV 50

Eignet sich zum AnschiuB an dyn.

Mikrophone ohne Ubertr. und ermég-

licht lange Mi-Leitungen.

Technische Daten:

Frequenzgang: 10Hz...100kHz *1 dB;

Klirrfaktor bei Ua = 0,2V von 10 Hz
..50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-

nungsubsmnd 65 dB

Preis fur Fertiggerdt MV 50 DM 33.—

for Bausatz MV 50 DM 25.—

Ferner liefern wir neben einfachen
Netzteilen auch elektronisch stab.
und abgesicherte Netzteile.

Alle Gerdte sind mit modernsten Si-
Transistoren bestiickt!

Wir senden lhnen gern ausfihrliches Informationsmaterial.

KROHA - elektronische Gerdite - 731 Plochingen

Wilhelmstr. 31

Telefon (07153) 7510

2. Internatlonale
Ausstellung

mit

Festival

ENSSLIN
Arbeitstisch F

im Bausteinprinzip. Gabe es ihn
nicht, er miiBte gebaut werden. Er ist

mehr als ein Schreibtisch und auch
mehr als eine Werkbank. Er ist der
spezielle Arbeitsplatz fur das Labor,
fiir die Elektro- und Elektronik-
Werkstatt, fur Radio- und Fernseh-
service.

am Hauptbhf., Telefon (08 11) 5572 21
ein einmaliges Angebot. Ungestortes
Héren in schallisolierten Vorfihrstudios,
21.-30. August E@ Das Fest fiir Hifi-Enthusiasten!
Information: Dusseldorfer Mes lischaft mbH — NOWEA —. 4 Dusseldorf 10, Messegelande, Telefon 44041 Telex 8584853 messe d
prinzip, auch mit verschiedenen
MeBaufbauten, kunststoffbelegte
bindlich ein Angebot lber unser
komplettes Einrichtungsprogramm.

Telex 5 28 166 rarim-d
die normalen Wohnraumen entsprechen.
Platte, ist nicht nur gut, sieht
ENSSLIN, Holzbearbeitungswerk

M
Live-Konzerte namhafter Kunstler. Schall-
Seine Vorteile: Kraftig und stand-
auch gut aus, und dazu erstaunlich
708 Aalen, Postfach

@@ Uber 120 Firmen aus 10 Landern zeigen
plattenkonzerte Symposien fir Fachleute.
fest, funktionsgerechtes Baustein-
preisgiinstig. Fordern Sie unver-
Telefon (07361) 2089, Telex 713719
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briefe an die fuhkschau

Die abgedrudckten Briefe enthalten die Meinung des betreffenden Lesers,
die mit der der Redaktion nicht iibereinzustimmen braucht. Das Recht der
sinnwahrenden Kiirzung mug sich die Redaktion vorbehalten; deshalb ist
es' ziweckmipig, Briefe kurz zu halten und auf das Wesentliche zu be-
schrdnken. — Schreiben ‘Sie uns Ihre Meinung, geben Sie uns Anregungen.
Bei allgemeinem Interesse drucken mir Ihre Zuschrift gern ab.

' Die Ansteuerung von komplementiren
und quasikomplementiiren Endstufen

FUNKSCHAU 1970, Heft 7, FtA Vs 74, Blatt 2

Bei Erwirmung der Endtransistoren unter Last verringert sich
deren Basis-Emitter-Spannung. Daraus folgt die Notwendigkeit,
den die angesteuerten Basen verbindenden Widerstand durch die
gleiche Erwidrmung ebenfalls kleiner werden zu lassen, um ein
unzulidssiges Ansteigen des Kollektorruhestroms infolge der Er-
wérmung zu vermeiden. Sie haben fiir diesen Zwedck NTC-Wider-
stinde vorgeschlagen.

N 2405 .
33082 N3 £ s
e
22nF | 5608 s 2N 3055
--1'?. - -
BC:Z 10 l 38IIIA
llmA
| 058
4036 [J05a s@
2N 3055
2704| =

T

Vom Verfasser erprobte Schaltung fiir einen Tieftonlautspre~ -
cher. Die Temperaturkompensation ist gestrichelt umrandet

Eine sehr wirksame und im Prinzip einfache Losung dieses Pro-
blems habe ich der Firmendruckschrift »Komplementire PNP/NPN-
- Leistungstransistoren“. von Texas Instruments Deutschland GmbH
(obne Datum) entnommen und mit bestem Erfolg erprobt: Man
nehme einen Si-Transistor, es kann ein dlterer Typ mit geringer
Stromverstirkung sein, NPN oder PNP ist gleichgiiltig, und
beschalte ihn vom Kollektor iiber die Basis zum Emitter mit einem
Spannungsteiler (Bild); dieses Aggregat hat die Eigenschaft einer
mibBig guten Z-Diode, aber den Vorteil, daB die geregelte Spannung
durch Verdndern des Spannungsteilers nach Bedarf eingestellt wer-
den kann. Bringt man diesen Transistor in Warmekontakt mit dem:
Kiihlkérper, auf dem die Endtransistoren sitzen, so andert das
Aggregat seine Spannung, die ja ebenfalls auf der Spannung einer
Basis-Emitterstrecke beruht, praktisch proportional ‘im gleichen
MaBe wie die Endtransistoren, ohne daB man sich um eine Tem-
peraturkennl’inien-Anpassung zu kiimmern brauchte wie beim NTC-
Widerstand.

Ich meine, dies ist die beste Losung des Problems, die ich bisher
gesehen habre. Im Bild habe ich als Beispiel eine von mir erprobte
Dimensionierung angegeben mit Strom- und Spannungswerten.
Der Verstirker ist ausgelegt fiir einen Philips-Tiefton-Lautsprecher
mit Gegenkopplung und Bootstrap; max. Eingangsspannung Uy, =
10 V; max. uriverzerrte Ausgangsspannung Ugs = 50 V, Ausgangs-
strom. max. 3 As; entsprechende Ausgangsleistung 37,5 W. Das
beschriebene Aggregat ist gestrichelt umrandet, man kann anstelle
ausprobierter Parallelwiderstinde ein Trimmpotentiometer ein-
bauen. Dr. W. Wisotzky, Hamburg

Das Fotokapieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriicklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen wird (von der Inkassostelle fir Fotokopiegebiihren, Frankfurt/Main
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitrigen bertragen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut
Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen. -
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6600 Saarbriicken, Vorstadtstr. 57
B 79 30

LONDON

Ihre und unsere Geschafts-
partner sind:

Helnrich Alles KG

5900 Siegen, Frankfurter Str. 21 D.E

& 0271-539 41 ﬁ l 'H E
“Karl Etschenberg KG

: er:

46.0:) Dﬁsselgori,guﬁnsterstr. 330 DER

& 0211-62 69 1162 62 41 VERNUNFT

Frink. Rundfunk Ges.
8500 Nirnberg, Emilienstr. 10
& 091155 15 05~55 50 17

Ing. Hans Hager KG
4800 Dortmund, Heiliger Weg 60
& 0231-57 91 31

4800 Bielefeld, Buddestr. 19
& 0521-659 25

4790 Paderborn, Schulze-Delitsch-
Str. 12
& 05251-21133

Herbert Hills
2400 Libeck, Wallstr. 49—51
& 0451—-7 1401

2300 Kiel, Boninstr. 6—10
& 04316 10 80

2000 Hamburg 1, Spaldingstr. 188—190
& 0411-2411 01

Willi Jung KG
6800 Mannheim, C 2, 23-24
& 0621—-268 75

6700 Kaiserslautern, Dr.-Rud.-Breit-
scheid-Str. 52
& 0631—80 36

Lehner + Kiichenmeister
7000 Stuttgart, Silberburgstr. 119 a
& 071162 49 56

Lietke + Wiele
3000 Hannover, Weidendamm 8
& 0511—7 63 31

3300 Br; hweig, Giild

& 0531-20271

3110 Ulzen, Brauerstr. 21
058123 22

Wilheim Ruf oHG
8000 Miinchen 15, Schwanthaler Str. 18
& 081155 58 61

8900 Augsburg, Weite Gasse 14
& 0821-2 49 73—-234 26-233 70

Schneider-Opel
1000 Berlin, Dessauer Str. 1—-2
& 0311-22933-22934

Sidschall-GmbH
7900 Ulm/Donau, Gaisenbergstr. 29
& 0731-280 71

7980 Ravensburg, Pfannenstiel 16
075160 26

8900 Augsburg,
AuBeres PfaffengéBchen 13 a
08212 27 52

8950 Kaufbeuren 2, Alte Poststr. 9
08341-20 75

7800 Freiburg, Wiesentalstr. 4
€& 0761—4 68 86

7000 Stuttgart, Rosenwiesstr. 17
& 0711-7140 28

Winfried Labudda
Gesellschaft fir elektronische
Bauelemente mbH.

5650 Solingen 11 (Germany)
Merscheider StraBe 154
Postfach/Postbox 1301 25
Telex 8 514 727

Telefon (02122) 71075




GOSSEN

KONSTANTER T1

stabilisierte Stromversorgungsgeréate fir

242 x 85 X 160 mm

KONSTANTER T 1— Serie
vier stapelbare kleine Stromversorgungsgerate

AusgangsspannunglAusgangsstrom
0... 8V/max.25A
0...15V/max. 15 A
0...30V/max.08 A

2x0...20V / max. je 0,5 A*

» Elektronische Strombegrenzung, von ca. 5...100%
des max. Ausgangsstromes stufig einstellbar.

Bei dem Doppelgerat * ist die Strombegrenzung
fest eingestelit.

Informieren Sie sich Uber unser umfangreiches
unsere KONSTANTER-Liste an.

GOSSEN GMBH
Telefon (09131) 827-1

8520 Erlangen
Telex 629845

KONSTANTER-Programm. Fordern Sie bitte |

Fachtheoretischer Kurs zur Vorbereitung
auf die Meisterpriifung

Die Handwerkskammer Wiirzburg veranstaltet im September
1970 wiederum einen Fachkurs zur Weiterbildung und Verbereitung
auf die Meisterpriifung im Radio- und Fernsehtechnikerhandwerk.
Der Kurs wird jeden Samstag von 8.00 Uhr bis 16.00 Uhr in Wiirz-
burg durchgefiihrt und erstreckt sich auf rurd 9 Monate. Im An-
schluf an den Lehrgang wird die Meisterpriifung im Radio- und
Fernsehtechnikerhandwerk durchgefithrt. Der Lehrgang eignet sich
tiir Gesellen, selbstindige Handwerker und Meisterpriifungsan-
wirter.

Meldungen sind an die Handwerkskammer Wiirzburg, Renn-
weger Ring 3, zu richten.

die nachste funkschau bringt u. a.:

Zmweistrahl-Oszillograf zum. Selbstbau — der erste Teil einer Folge
mit ausfiihrlicher Beschreibung und Anleitung zum erfolgreichen
Nachbau einer erprobten Schaltung, die fiir die FUNKSCHAU-
Leser entworfen wurde

Die Bildplatte — von der Schallrille zur Dichtspeichertechnik. Wie
es den Entwicklern gelang, Fernseh-Bild- und Ton-Signale in
Plattenrillen zu pressen

Schroarzmweif-Chassis in interessanter Technik — Beschreibung einer
modernen Fernsehempfingerschaltung
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funktechnische fachliteratur

Transistortechnik fiir den Funkamateur

Von Dipl.-Phys. Hans-Joachim Fischer. 142 Seiten mit 111 Bildern
und 6 Tabellen. In Leinen DM 16.80: Telekosmos-Verlag,
Franckh’sche Ver]agshandlung,. Stuttgart.

Dieses Buch vermittelt praktische Hinweise fiir die Anwendung
moderner Transistoren in der Amateurfunkstation sowie eine
griindliche Einfiihrung in die Halbleitertechnik. Der Autor beginnt
mit einer Beschreibung der Grundlagen des Transistors und seiner
Verwandten, wobei er immer wieder Analogien zu den Réhren
heranzieht. Dann folgen Schaltungsbeispiele fiir Verstirker, Oszil-
latoren, Hi-Leistungsstufen und Modulationsstufen, und zwar fiir
Amplituden-, Frequenz- und Doppel-Seitenband-Modulation sowie
mit Kapazititsdioden. Das 8. Kapitel behandelt das Rauschver-
halten von Transistoren, besonders das der modernen Planar- und
FET-Typen. Im vierten Kapitel findet man Beschreibungen voll-
stindiger Baugruppen und einiger ganz moderner Funksprech-
gerdte. Das Buch ist leicht verstindlich geschrieben und erreicht
trotzdem ein recht hohes Niveau. -ne

Blitzschutzfibel

‘Von Dr.-Ing. Alfred Hésl, Dipl.-Ing. Georg Zihe, llng. Walter
Aumeier. 136 Seiten, 97 Bilder, kartoniert DM 14—, Richard
Pflaum Verlag KG, Miinchen.

Wer sich mit dem Antennenbau beschiiftigt, sollte die Frage der
Erdung und des Blitzschutzes nicht auf die leichte Schulter neh-
men. Zwar sind die Blitzschutzbestimmungen in der VDE-Vorschrift
0855 festgelegt, jedoch ist ein dariiber hinausgehendes Studium der
Blitzschutzvorschriften recht interessant. Die vorliegende Blitz-
schutzfibel wendet sich zwar in erster Linie an die Ersteller von
Blitzschutzanlagen, jedoch kénnen auch andere, wie zum Beispiel
Antennenbauer, wichtige Fakten und Angaben daraus entnehmen.

Der Text ist durch zahlreiche Skizzen und Bilder erldutert, und es
wird nicht nur auf Planung, sondern auch auf die Kalkulation und
Abrechnung solcher Anlagen eingegangen. — Uber die bei der Mon-
tage von Auffangeinrichtungen und Ableitungen auftretenden all-
gemeinen Probleme hinaus sind auch Sonderfille, wie z. B. Fern-
meldetiirme, Sportanlagen, Aussichtstiirme, sehr ausfithrlich
behandelt. — In Anbetracht der moglichen groBen Schiden bei
unsachgeméBem Blitzschutz ein wertvoller Helfer fiir den Blitzab-
leiter- und Antennenbauer. J.C.

Telekosmos-Servicebuch — Autosuper

Von Klaus Kuhmann. Herausgegeben von Werner W. Diefenbach.
88 Seiten, 67 Bilder. DM 14.80. Telekosmos-Verlag, Frank’sche
Verlagshandlung, Stuttgart.

Der Untertitel lautet ,Reparaturen und Kundendienst von Auto-
supern in Transistor- und Réhrentechnik®. Die Einleitung befaBt
.sich mit Besonderheiten des Rundfunkempfangs im Auto, und das
zweite Kapitel iiber die Anwendung von Transistoren im Autoemp-
finger erldutert die einzelnen Stufen der Geridte an Beispielen
eines bekannten groBen Herstellers. Die weiteren Kapitel sind der
Reparaturpraxis. einschlieBlich einer Arbeitsplatzbeschreibung und
der Empfehlung von Spezialwerkzeugen sowie dem Einbau von
Autoempfingern, Reiseempfiingern mit Haltevorrichtungen, Laut-
sprechern, Antennen und Tonbandgerdten gewidmet. Das letate
Kapitel schlieBlich befaBt sich ausfithrlich mit der Entstérung der
Fahrzeuge sowie auch der Besonderheiten in schwierigen Fillen,
wie zum Beispiel bei Kunststoffkarosserien und der Enstérung von
Transistorziindanlagen. Conrad

Rentenversicherung nur fiir Arbhiﬁehmer

in der Angestellten- und Arbeiterrentenversicherung unter
Beriicksichtigung der Rentendnderungsgesetze von Juni 1965 und
Dezember 1967. Von Rentenberater A. Kulinski, Amtsrichter a. D. —
Stand 1970, 160 Seiten. Kartoniert DM 11.90. Verlag Die Renten-
versicherung, Stuttgart 50 (Bad Cannstatt).

Das vorliegende Buch wurde fiir alle jene Angestellten und
Arbeiter geschrieben,‘ die in der gesetzlichen Rentenversicherung
pflichtversichert sind. Da die Berechnungen der Rente sowie alle
anderen Fragen, die damit zusammenhingen, fiir den Laien ziem-
lich uniibersichtlich sind, kann er sich meist nur an einen Berater
wenden oder aber einen solchen schriftlichen Ratgeber zu Hilfe
nehmen. Das Buch befindet sich auf dem neuesten Stand und
beriicksichtigt die hochstrichterliche Rechtsprechung und jede
neueste Gesetzgebung. Mit seiner Hilfe kann man den Renten-
anspruch vorausberechnen, wozu ein iibersichtlich gehaltenes Ren-
tenberechnungsformular beigegeben ist. Co
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Uberziige |
aus der Spriihdose!

Jetzt kénnen Sie leicht und einfach mit
GRAPHIT-SPRAY 33

festhaftende, leitfdhige
Schichten in beliebiger Stiirke

auf jedes Material spriihen. Sogar auf Glas und
Kunststoffe!

Eine wichtige Aufgabe erfiillt GRAPHIT-SPRAY 33
bei der Abschirmung von Kunststoff- und Holz-
gehdusen, z. B. von Fernsehgeriten, Tonband-
geréaten, Auto-Radios und MeBgeréten.

Spezielle Anwendungsgebiete sind ferner:

Das Ausbessern schadhafter Abschirmungen an
Kathodenstrahiréhren.

Die Ableitung statischer Aufladungen in Kunst-
stoffgehdusen. Erwihnt sei auch die Beschich-
tung von Kabeln usw.

Bei der Schmierung von Hochspannungsschalt-
geréten ist GRAPHIT-SPRAY 33 ein- zuverlassi-
ges, trockenes, aber elektrisch leitendes Schmier-
mittel, das auBerordentliche Vorteile bietet.

In der Galvanotechnik versieht man Nichtleiter

- mit dem leitfdhigen GRAPHIT-SPRAY 33. Diese
Schicht kann anschlieBend galvanisch weiter ver-
verstarkt werden.

Fordern Sie bitte kostenlose Unterlagen und
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KONTAKT D CHEMIE
755 Rastatt Telefon (0 72 22) 42 96 7551 Niederbiihi
Postfach 52 Telex 7 86 682 WaldstraBe 26
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Philips Plattenwechsler-Chassis
sind bedeutende Bausteine der
Rundfunk-Industrie:

Ihre Kunden verlangen Vielseitig-
keit und Qualitat. Rundfunk/Fern-
seh-Kombinationen mit Platten-
wechslern gehéren zu den
beliebtesten Geraten auf dem Markt.
Fiir diese Kombinationen bietet
Philips ein Wechsler-Programm, das
héchsten Anspriichen gerecht

wird. Zuverlassige, funktionsgerechte
und ausgereifte Geréate, die von
fuhrenden Unternehmen zur Erwei-
terung ihres Angebots herangezogen
werden.

Philips Plattenwechsler-Chassis
haben sich millionenfach bewahrt.

Rundfunk/Fernseh-Kombinationen
mit Philips Plattenwechslern sind
auch fir Sie eine wertvolle

PHILIPS Bereicherung lhres Programms.

lhre Kunden sind schon liberzeugt —
vom Philips Plattenwechsler.

PHILIPS

PPH 70 1 3/5371
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’unkschau Fachzeitschrift fir Radio- und Fernsehtechnik,
i Elektroakustik und Elektronik

Die mittlere Datentechnik ist zukunftssicher

Wenn vom Computer die Rede ist, dann denkt der Durchschnittsbiirger sofort
an riesige Rechenzentren, und zugleich verspiirt er ein leichtes Unbehagen vor
diesen ,Elektronengehirnen“, die ihn offenbar katalogisieren und verwalten
sollen. Seltener verbindet sich mit dem Wort Computer die Vorstellung von
kleinen handlichen, elektronischen Datenverarbeitungs-Anlagen (EDV), die nach
Stiickzahl 70 °/0 des Computermarktes im Bundesgebiet ausmachen.

Dariiber verléBliche Auskunft zu geben, hat sich der Arbeitskreis Datentechnik
(Informationsstelle fiir Datentechnik, Kreuztal-Eichen), eine Griindung - der
Firmen Anker-Werke AG, Kienzle Apparate GmbH, Nixdorf Computer AG und
Philips Electrologica GmbH zur Aufgabe gemacht. Mégen diese Unternehmen auf
dem freien Markt auch Konkurrenten sein, so sind sie doch der Meinung, daB
man bei der Unterrichtung der Offentlichkeit durchaus gemeinsam vorgehen
kann. Das wurde bei einer Veranstaltung Anfang Juni im Hamburger Presseclub
deutlich, als man sich der Hamburger Wirtschaftspresse vorstellte.

~ Die Pessimisten glauben, daB der Siegeszug der Computer und der Automati-

sierung die Arbeitspléitze in der Wirtschaft gefihrdet und letztlich zur Arbeits-
losigkeit fiihrt. In der Praxis ist davon. bisher wenig zu verspiiren gewesen,
vielmehr ist es Tatsache, daB Herstellung und Anwendung von Datenverarbei-
tungsanlagen Tausende von neuen Arbeitsplitzen geschaffen haben. Thre Beset-
zung ist nicht einfach, obwohl Fernlehrinstitute und private Ausbildungsstitten
fiir Programmierer wie die Pilze aus dem Boden geschossen sind. Nicht alle diese
Einrichtungen sind so serids, wie sie es sein miiBten. Andererseits sind die Aus-
bildungsméglichkeiten in Schulen und Hochschulen der 6ffentlichen Hand durch-
weg. noch unterentwickelt; Zustidndigkeitsfragen, Planungsschwierigkeiten und
Lehrermangel hemmen den Fortschritt.

Hier setzt das Bemiihen der Firmen der mittleren Datentechnik ein. Sie
errichten Schulen fiir neu eingestellte eigene Arbeitskrifte und fiir die Mit-
arbeiter der Kunden, die die installierten Datenverarbeitungsanlagen benutzen
und betreuen sollen. Das ganze ist eine betrichtliche Organisation: Die ,,Com-
puter-Akademien* der hier erwihnten Firmen bilden zusammen jéhrlich bis zu
4000 Vertriebsberater, Organisatoren, Systemfachleute, Programmierer und nicht
zuletzt Servicetechniker aus.

Nun wire es falsch anzunehmen, daB jede dieser Schulen ihre Absolventen
lediglich auf die firmeneigene Systemphilosophie drillen wiirde. Das ist, so
wurde es im Hamburger Gesprich deutlich, bei einer griindlichen Lehrtitigkeit
schon wegen der kritischen Einstellung der jungen Leute unméglich. Die Grund-
ausbildung in elektronischer Datenverarbeitung und die Schulung in organi-
satorischen und betriebswirtschaftlichen Fragen muB objektiv, praxisnah und
vollig neutral sein.

Diese Ausbildung gehért zu dem, was in Neudeutsch gern als softmware
bezeichnet wird; unter diesen Begriff muB man auch Dienstleistung und Beratung
eingliedern und nicht, wie es gelegentlich geschieht, nur die Computer-Pro-
gramme. Diese sorgfiltig geplante und langfristig durchgefithrte, umfassende
Schulung hat es iiberhaupt erst ermdglicht, die elektronische Datenverarbeitung
auf breiter Basis in Wirtschaft und Verwaltung einzufiihren.

Vier Laufbahnen stehen dem neuen Mitarbeiter offen: ‘

Vertriebsbeauftragter: Er ist Mittler zwischen Anwender und Hersteller. Dieser
Beruf bietet Aufstiegsméglichkeiten vom Vertriebsassistenten bis zum Geschiifts-
stellen- oder Verkaufsbiiroleiter.

Systemberater/Organisator: Er entwirft fiir einen einzelnen Kunden oder auch
fiir Grundsatzfragen ganzer Branchen anwendungsbezogene, EDV-gerechte

Organisationen und Programme. Vorkenntnisse und vor allem spezielle -

Branchenerfahrungen erleichtern die Arbeit und sichern gute Aufstiegschancen.

Programmierer: Er setzt die entworfene neue Organisation beispielsweise
eines Betriebs in die Sprache des Computers um. Betriebswirtschaftliche und
organisatorische Kenntnisse sind von groBem Nutzen.

Servicetechniker: Im Stérungsfall kann eine EDV-Anlage nicht wie ein Rund-
funkgerit in die nichste Werkstatt gebracht werden. Vielmehr muB der Service-
mann zum kranken Gerit gehen, wie es heute bei Geschirrspiil- und Wasch-
maschinen die Regel ist. Die Hersteller unterhalten daher ein dichtes Netz von
Servicewerkstitten, besetzt mit guten Feinmechanikern und EDV-Elektronikern.

Wer soll sich diesen relativ neuen Berufen zuwenden? Alle, jene, die bereit
sind zu lernen und noch einmal die — finanziell allerdings gut gepolsterte —
Schulbank zu driicken! . , K. T.
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Kurz-Nachrichten

Der Rheinsender des Siidwestfunks bei Wolfs-
heim (1016 kHz = 295 m) soll bis zum kom-
menden Friihjahr in seiner Leistung um
300 kW auf 600 kW erhdht werden. % Ende
des Jahres wird in Shinjuku, einem Stadtteil
von Tokio, das erste Kabelfernsehnetz ver-
legt werden. Es Ubertrdgt sieben Programme
(zwei von NHK und fiinf von Werbefernseh-
gesellschaften). Im dritten Jahr sollen bereits
50 000 Haushalte angeschlossen sein. Die An-
schluBgebiihr betriagt (umgerechnet) 200 DM,
die Monatsmiete 5 DM. * Der Deutsche Ama-
teur Radio-Club hat seine Mitglieder aufge-
rufen, den Clubbeitrag auf zehn Jahre im
voraus zu zahlen. Auf diese Weise will der
DARC die Finanzierung eines Amateurfunk-
zentrums bei Kassel sicherstellen bzw. zumin-
dest unterstiitzen. * Radio Luxemburg wird
seinen Kurzwellensender im 49-m-Band von
bisher 100 kW auf 500 kW Leistung verstarken.
Die neue Anlage, offenbar zwei 250-kW-Sen-
der von AEG-Telefunken, soll bis Jahresende
in Betrieb sein. * In Neuseeland wird das
Farbfernsehen wahrscheinlich friiher als bisher
angenommen eingefihrt werden, nachdem
man die urspriingliche Auffassung, die Farbe
erst dann hinzuzunehmen, wenn auch das be-
nachbarte Australien damit beginnt, nicht
mehr aufrecht erhalt. H. J. Walker, der fir den
Rundfunk zustandige Minister in Neuseeland
sagte, daB mit Sicherheit Pal gewahlit werden
wird. * 14 Werkstitten im Raum Niirnberg-

Personliches

H.-H. Neumann wird 60 Jahre alt

Wiirde es nach ihm gehen, so wére der 4.
August 1970 ein Arbeitstag wie jeder andere.
Offenbar wurde er liberstimmt, also feiert man
den 60. Geburtstag von Direktor Hans-Hendrik
Neumann im Valvo-Haus in Hamburg. Er hat
sich immerhin bereit erklart, an diesem Tag
an seiner Arbeits-
statte zu . sein.
Diese Einstellung
des Vorsitzenden
der Geschiftsfiih-
rung der Valvo
GmbH — einer der
gréBten Produzen-
ten elektronischer
Bauelemente in
Europa — ist cha-
rakteristisch  fiir
den am 4. 8. 1910
in Wuppertal Ge-
borenen. Er macht
nichts her von sich, Selbstreklame verstoBt
zutiefst gegen seine Auffassung.

H.-H. Neumann studierte einige Semester
Elektrotechnik, aber zu einem AbschluB kam

Aus der Wirtschaft

AEG-Telefunken und Nixdorf kooperieren:
AEG-Telefunken und die Nixdorf Computer
AG in Paderborn haben eine Vertiefung der
bisherigen Zusammenarbeit beschlossen; der
Erfahrungsaustausch wird intensiver, und die
gegenseitigen Lieferungen werden verstarkt.
In diese Kooperation sind die Olympia Werke
AG und die Olympia Biirosystem GmbH ein-
geschlossen. Beide Unternehmen sind Toch-
tergeselischaften von AEG-Telefunken. Auf
der nichsten Hauptversammliung der Olym-
pia-Werke ‘AG wird Heinz Nixdorf dem Auf-
sichtsrat von Olympia zugewahit werden.

444
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" jedenfalls ausgezeichnet.

Fiirth haben eine ,Giitegemeinschaft Radio-
und Fernsehtechnik“ gegriindet. Sie sagen
dem Preiswucher bei Reparaturen den Kampf
an. Drei vereidigte Sachverstiandige wollen
zukiinftig den sich iibervorteilt fihienden Kun-
den aller Werkstatten zur Seite stehen. * Am
15. Juni 1920, vor 50 Jahren also, wurde vom
Marconi-Werkssender in Chelmsford/GroBbri-
tannien das erste reguldre Rundfunkkonzert
Englands ausgestrahit. Der Sender arbeitete

auf 2800 m mit 15 kW Leistung. Programmstar -

war die beriihmte Sangerin Nelli Melba. Zu-
héren konnten nur etwa 300 Amateure, die
damals als einzige Empfanger besaBen. X Die
amerikanischen Hersteller von Farbfernsehge-
raten haben betréchtliche Preissenkungen an-
gekiindigt. Der Grund: Ankurbelung des dar-
niederliegenden Geschafts und Abwehr der
japanischen Konkurrenz. Japan verkauft
14-Zoll-Farbgerite in Amerika fir 300 Dollar.
* Bauteile fiur die Unterhaltungselektronik,
die in Indien hergestelit werden kdnnen, diir-
fen nicht mehr importiert werden. Jedoch sind
die im Land produzierten Bauelemente und
-gruppen qualitativ durchweg unbefriedigend,
so daB europdische Firmen, die in Indien
Rundfunkgeréte bauen, um ihr Marken-image
bangen. Etwa 40°% der pro Jahr in Indien
ausgelieferten zwei Millionen Rundfunkemp-
fanger werden von nicht weniger als 2000
Kleinstherstellern (.Garagenfabrikanten®)
montiert.

es in den Jahren der Weltwirtschaftskrise nach
1930 nicht mehr. Er wurde Berufssoldat; bei
Kriegsende war er Regimentskommandeur
und blieb einige Jahre in der Gefangenschaft.
Als er zuriickkam, muBte er zugreifen, wo
sich ihm etwas bot. Doch schon 1949 hatte
er festen Boden unter den FiiBen; er trat bei
Philips in Hamburg ein. Seine energisch/vor-
sichtige Art, die Dinge anzufassen, lieBen ihn
rasch hoher steigen. Man berief ihn zum
Leiter der Philips-Filiale in Hannover und
1957 — fir viele lberraschend — zum Ge-
schaftsfiihrer der Valvo GmbH in Hamburg.

Er fand ein diffiziles Aufgabengebiet vor, muB
er doch elektronische Bauelemente an die
Philips-Konkurrenten verkaufen. Auf diesem
Posten kann nur ein Mann Erfolg haben — und
H.-H. Neumann hat bedeutende Erfolge —, der
absolut loyal sowohl seinem Haus als auch
seinen Kunden gegeniiber ist (und dem das
vorbehaltlos geglaubt wird), aufrecht, ge-
schmeidig im besten Sinn des Wortes, weit-
blickend und besonnen. Man sagt, daB in sei-
nem Haus das Betriebsklima besonders gut
ist. Die geschickte Leitung durch Hans-Hen-
drik Neumann bekommt der Firma Valvo
K. T.

Beratungszentrale des Einzelhandels: Die
Radio- und Fernsehtechniker-lnnung Pfalz
richtete eine Beratungsstelle fiur die Besitzer
von Rundfunk- und Fernsehgeraten ein; fir
Ludwigshafen, Frankenthal und Speyer wurde
Herbert Wassmuth bestelit, der an jedem
ersten Donnerstag im Monat in der Verbrau-
cherberatung Ludwigshafen, Ludwigsplatz 4,
vormittags ab 10 Uhr fiir jedermann zu spre-
chen ist. Es soll mit dieser Aktion eine Auf-
klarung des Publikums Uber seriése und weni-
ger seribse Reparaturbetriebe und deren
Praktiken erreicht werden. Die Innung iiber-

legt, ob fiir die Samstage und Sonntage ein
Notdienst eingerichtet werden kann.

Telefunken in Mexiko: In Mexico City nahm
Ende Mai die Telefunken Mexicana S.A.,
Beteiligungsunternehmen von AEG-Telefun-

- ken, eine neue Fabrik in Betrieb. Das ‘in

2500 m Hohe gelegene Werk ist erdbeben-
sicher gebaut. Im ersten Bauabschnitt (Auf-
wendungen: 7 Millionen DM) stellen 1000
Personen Fernseh- und Rundfunkgeréte,
elektronische Baugruppen, Lautsprecher und
elektroakustische ~Anlagen her. Spéter ist
die Erweiterung auf Phono- und Tonband-
gerate vorgesehen. Der Neubau war nétig,
weil die erste Fabrik in Mexico City die
Kapazitatsgrenze erreicht hatte.

Becker erwartet 80 Millionen DM Umsatz:
Am 2. August 1945, d. h. vor 25 Jahren, wurde
dem Feinmechaniker Max Egon Becker in
Pforzheim die Genehmigung erteilt, Rund-
funkgerate zu reparieren und Einzel- "und
GroBhandel zu betreiben. Aus diesem kleinen
Anfang entwickelte sich die Becker-Gruppe,
zu der das Becker-Autoradio-Werk lttersbach
mit Zweigbetrieben auf dem Dobel und in
Baden-Oos (1050 Beschaftigte), Becker do
Brasil in Sao Paulo (350 Beschéftigte) und
das Becker-Flugfunkwerk in Baden-Oos (230
Beschaftigte) gehoren. Die Gruppe diitfte 1970
etwa 75 Millionen DM Umsatz erzielen; 1971
erwartet der Inhaber 80 Millionen DM. In
Scheidt/Pfalz ist der Bau einer neuen Fabrik
geplant, auBerdem entsteht in Ettlingen ein
neuer Zweigbetrieb. 1970 sollen 4,5 Millionen
DM investiert werden (1969: 2,1). Becker be-
zeichnet sich im Bundesgebiet als Nummer 2
im Bereich des Autoempfangers; sein Markt-
anteil diirfte bei 12 %o liegen, und zwar vor-
nehmlich in der oberen Preisklasse. Nummer
3 halt nach Meinung von Becker die Firma
Philips, gefolgt von Grundig und SEL. Der
Zweig Flugfunk entwickelt sich ausgezeichnet;
die Bundeswehr nimmt gegenwartig 4000
Stiick eines elektronischen Gerétesystems fir
den Such- und Rettungsdienst ab. Becker hat
sich auBerdem auf die Ausriistung von Privat-
flugzeugen mit Funk- und Blindfluganlagen
spezialisiert und stieB hier auf eine Markt-
liicke, um die sich die GroBen dieser Branche
wenig kimmern.

Sell & Stemmler 25 Jahre: Am 15. Juni be-
stand die Berliner Spezialfirma fiir- elektro-
nische MeBgerate Sell & Stemmler 25 Jahre.
Bereits 1946 wurde Alwin Sell Alleininhaber.
In Berlin fertigt das Unternehmen an der
ErmanstraBe und an der KopischstraBe, auBer-
dem entstand 1968 in Rotenburg/Fulda die
Tochtergesellschaft Selco Klaus J. Sell & Co.
KG, geleitet von dem Sohn Alwin Sells.

Videovision Electronic GmbH gegriindet:
Audiovisuelles Griindungsfieber herrscht in
unserem Land. U. a. hat in Dusseldorf der
Marketing-Berater Hans Schmidt mit zwei
Partnern die Videovision Electronic GmbH
gegriindet, um das von ihm erdachte Video-
rent-System in die Praxis umzusetzen. Schmidt
will alle Moglichkeiten der magnetischen Auf-
zeichnung von Bild und Ton ausschépfen:

‘Vermietung von Videorecordern mit Kamera,

Vermietung eines rollenden Studios, schnelle
Produktion von Werbespots, Uberlassen des
Studios an Menschen, die sich in einigen
Ubungsstunden ,kamerafest machen wollen,
Lieferung von Aufzeichnungen der im Fern-
sehen gesendeten Werbespots im Abonne-
ment usw. Die Verleihgerite sind z. Z. nur fiir
SchwarzweiB-Aufzeichnungen vorhanden, farb-
tiichtige Gerdte sollen demnachst verfigbar
sein. Schmidt will sich auch dem Verkauf die-
ser Einrichtungen widmen und somit Verleih
und Vertrieb in einer Hand zusammenfassen.
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Zahlen

Die 500 000. Tonbandkopie fiir den Transkrip-
tionsdienst der Deutschen Welle wurde im
Mai fertiggestellt. Die Deutsche Welle ver-
'sorgt mit diesem Programmdienst etwa 600

Sender in der ganzen Welt; vor einiger Zeit

erhielt sie fur ihre Programme in spanischer
Sprache die Auszeichnung EI Guaicaipuro de
Oro 1969 verliehen. Fir die 500 000 Kopien
muBten 150 km Tonband aufgewendet wer-
den! Eine neue Kopiereinrichtung erlaubt
jetzt auch Stereoaufnahmen zu vervielféltigen.

50 W Anoden- oder Kollektorverlustleistung
ist jetzt- auch bei- Sendern der Amateurfunk-
genehmigungen der Klasse C zulassig. Das
verfligte das Bundespostministerium am
27. April. Sender dieser Art diirfen in den
Frequenzbereichen 144...146 MHz, 430...440
MHz und 1250...1300 MHz betrieben werden.
Damit ist das Leistungsniveau auf das der

Klasse A angehoben worden, entsprechend .

einem Antrag des Deutschen Amateur-Radio-
Clubs. Fir die Frequenzbereiche iiber 2300
MHz bleibt es in allen drei Genehmigungs-
klassen (A, B und C) bei der bisherigen Lei-
stungsgrenze von 10 W.

Um knapp 13 % erhohte sich der Jahresum-
satz 1969 im Fernseh- und Rundfunk-Techni-
ker-Handwerk und erreichte damit die Stei-
gerungsrate des Rundfunk- und Fernseh-Ein-
zelhandels. Dagegen setzte der GroBhandel
unserer Branche im Vorjahr etwa 22 % mehr
um, wéhrend die Produktion um 23,3 %, stieg.
Das Zuriickbleiben des Fachhandels und
Handwerks wird auf das Vordringen der
GroB-Detaillisten, vornehmlich der Waren-
und Versandhduser sowie der Supermirkte,
zuriickgefiihrt.

Fakten

Einen Rechenschieber zur Berechnung von
Richtfunkstrecken hat AEG-Telefunken ent-
wickelt und bietet ihn fiir 7 DM an (zu be-
ziehen iiber AEG-Telefunken, Verlagsabtei-
lung, 1 Berlin 33, Hohenzollerndamm 150).
Mit ihm kénnen alle Berechnungen zur Pro-
jektierung einer Funkstrecke ausgefihrt wer-
den. Es lassen sich schnell Antennenhdhen
fiir eine bestimmte Sichtweite, die Zusatz-
dé&mpfung usw. ermittein.

Opus 70 heiBt eine Stereo-Produktion von
Karl-Heinz Stockhausen zum Beethoven-Jahr
1970. Seine Mitarbeiter bedienen Tonband-
geréte, die von Stockhausen zusammenge-
stellte und bearbeitete Bander mit Beethoven-
Musik spielen. Nach einem bestimmten Rhyth-
mus oder auch spontan werden die Regler
aufgezogen, so daB die Musik mehr oder min-
der willkiirlich erklingt. ,Wir wollen nicht
.deuten’, sondern ein bekanntes ,altes’, vor-
geformtes musikalisches Material mit neuen
Ohren héren, mit gegenwartigem musikali-
schem BewuBtsein durchdringen und transfor-
mieren“ sagt Stockhausen. Die Sendung
wurde am 28. Mai im 2. Hérfunkprogramm
des Siidwestfunks ausgestrahit.

Das Sammeln alter Rundfunkgerite und deren
Wiederinstandsetzung ist in den USA und in
Kanada zu einem beliebten Hobby ‘geworden.
Wie uns M. Batch, Toronto, mitteilt, befassen
sich damit in den USA etwa 1700 und in
Kanada 200 meist jiingere Leute. Batch selbst
besitzt mehr als 250 ~oldtimer®; die meisten
sind spielfertig. In Kanada gibt es u. a. eine
bedeutende, dem Publikum jedoch zur Zeit
nicht zugéngliche Sammlung im Museum of
Science und Technologie in Ottawa; das
Canadian Bell Museum sammeit vornehmlich
alte Réhren, wahrend in den USA umfang-
reichere Sammlungen im Smithsonian Insti-
tute, Washington, DC., im Ford Museum,
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Dearborn, Mich., und im Antique Wireless
Association Museum in Holcbmbe, N. Y., zu
finden sind. Das letztgenannte Museum wird
von der etwa 500 Mitglieder zahlenden An-
tique Wireless Association unterhalten.

Gestern und Heute

Die neue Fernsehaufnahmeréhre Proxicon mit
Nahfokus-Bildwandler, die noch bei einem
Lichtpegel von 25 Ix einwandfreie Farbbilder
erzeugt, stand im Mittelpunkt des 2. Darm-
stddter Symposiums der Fernseh GmbH, an
dem 170 Fachleute in- und ausldndischer
Fernsehstationen teilnahmen. Es wurde iiber-
dies ausfihrlich iiber die audiovisuelien Sy-
steme berichtet, die von der Bosch-Gruppe

. bearbeitet werden (die Fernseh GmbH ist

eine Tochtergesellschaft von Bosch). Es han-
delt sich um EVR, dessen apparative Seite
von der Fernseh GmbH betreut wird, um Su-
per-8-Film und Videoaufzeichnung (Blaupunkt).

Bekanntlich miissen Synchronsatelliten direkt
iiber dem Erdaquator in 35 800 km Héhe »ge-
parkt* werden. Die amerikanische Bundes-
nachrichtenbehérde teilt jetzt mit, daB fiir
interamerikanische Zwecke lediglich ,Park-
raum® fir 16 Synchronsatelliten besteht und
daB es bei der Frequenzzuteilung zu sehr
groBen Schwierigkeiten' kommen wird. Die
Behdrde mochte daher keine Privatsatelliten
zulassen, sondern nur einige wenige , natio-
nale” Satelliten, die nach einem bestimmten
Schliissel von allen Interessenten benutzt
werden sollen. Das sind - insbesondere die
groBen US-Networks, wie NBC, CBS und ABC,
die auf diese Weise die hohen Kosten fir die
Leitungen zu den Programmabnehmern ein-
sparen wollen, aber auch die privaten Kom-
munikationsfirmen wie Comsat, Western
Union, AT& T und die Teleprompter Corp.,
die -auf dem Gebiet der értlichen Fernsehver-
sorgung (CATV) tétig ist.

Die Untergruppe »Mitteleuropa“ der. Audio
Engineering Society - (AES) wurde in Frank-
furt/Main gegriindet. 1. Vorsitzender ist Peter
Burkowitz (Deutsche Grammophon Ges. mbH,
Hannover), 2. Vorsitzender und Schriftfiihrer
wurde Dipl-Ing. Karl Otto Bider. Das Ziel
der Gruppe ist es, den fachlichen Kontakt zwi-
schen den Ela-Fachleuten in Europa einer-
seits und zwischen Europa und den USA
andererseits zu pflegen. Es besteht somit eine
klare Abgrenzung sowohl zu Berufsverbénden
als auch zu Gruppen, deren rein wissenschaft-
liche Arbeit zu wenig den praxisbezogenen

~ Anforderungen dieses Arbeitsgebietes ent-

gegenkommt. Fiir Anfang 1971 ist eine wis-
senschaftliche Vortragsveranstaltung von drei
Tagen Dauer geplant, begleitet von einer
Fachausstellung der einschlagigen Industrie.
Auskiinfte: Dipl.-ing. K. O. Bader, 763 Lahr,
LotzbeckstraBe 16.

Morgen

Eine USA-Studienreise plant der Einzelhan-
delsverband Niedersachsen eV, 3 Hannover,
Am Schiffgraben 24, vom 21. 10. bis 1. 11.
1970. Flugpreis: bei 160 Teilnehmern 557 DM,
Flugzeug: Boeing 707 der PanAm World Air-
ways. Weitere Kosten: 447 DM fiir die eigent-
liche Studienreise in den USA einschlieBlich
11 Ubernachtungen in New York, Washington,
Philadelphia (ohne Verpflegung). .

Eine Japan-Fachstudienreise fiir den Einzel-
handel plant der Verein zur Férderung des
Einzelhandels, 2 Hamburg 36, Neue Raben-
straBe. Der Flug — iiber die Polarroute —
beginnt am 15. Oktober und endet am
29, Oktober. Das Besichtigungsprogramm soll
branchenméBig ausgerichtet werden. Preis:
2550 DM fir Flug, Hotelunterkunft mit Friih-

funkgchau
ronil
express

Tonbildkassetten fiir Arzte

auf Super-8-Film

kiindigte die Ulistein AV fiir das Friihjahr 1971
an. Interessierte Arzte kénnen sich die Kas-
sefte fiir 12...15 DM im Abonnement leihen.
Die vier anderen autovisuellen Systeme sind
fir eine kommerzielle Auswertung noch nicht
reif. Lesen Sie hierzu unseren Beitrag aut
Seite 473 dieses Heftes.

stiick, Bus- und Bahnreisen in Japan, Trans-
fers, Gepackbeférderung und Reiseleitung.

Die Electronic Industries Association (EIA),
der ZusammenschluB der amerikanischen
Elektronikindustrie, wird im Herbst 1971 eine
Vortragsveranstaltung iiber ,Ausblick auf die
Elektronik im Jahre 1985“ abhalten. Dieses
Symposium soll in die 46. Jahrestagung der
EIA in Chikago vom 8. bis 11. Juni 1971 ein-
gebaut werden. Man will vor allem die Aus-
wirkung sozialer, politischer und technologi-
scher Einflisse auf die Elektronik in 15 Jah-
ren untersuchen.

Ménner

Horst A. C. Krieger, Leiter der Hauptabteilung
Fernsehtechnik beim Westdeutschen Rund-
funk, Gbernimmt ab sofort die Hauptabteilung
Programm und Produktion beim Deutschen
Olympia Zentrum (DOZ) in Miinchen; er wird
dort neben Dr. Schwarz auch als Vertreter
von Robert Lembke fiir den Gesamtbereich
DOZ titig sein. In der ersten Zeit wird Krieger
etwa die Hélfte seiner Zeit dem DOZ zur Ver-
fiigung stellen, die andere Halfte -widmet er
seinen bisherigen Aufgaben. Fiir das letzte
Jahr seiner Abordnung zum DOZ wirkt er
jedoch bei Entscheidungen innerhalb seines
Arbeitsgebietes beim WDR weiterhin mit.

Giinter Héck, Bad Windesheim, Industrie-
Elektroniker im Grundig-Werk 1, kam bei der
nationalen Ausscheidung fiir den XIX. Inter-
nationalen Berufswettbewerb (5. bis 20. No-
vember in Tokio) mit 94,6 Punkten auf den
ersten Platz, gefoigt von Gerhard Steinbeck,
Neumarkt, ebenfalls Grundig-Werk 1, mit
94,4 Punkten. Die folgenden Plitze 3 bis 6,
den 8. Platz, die Plitze 10 bis 12 und Platz 14
wurden ebenfalls von Grundig-Industrie-Elek-
tronikern eingenommen. Ho6ck wird nach
Japan reisen bzw. an seiner Stelle Gerhard
Steinbeck, wenn der 1. Sieger verhindert sein
sollte.

Dr. Franz Miseré, Technischer Direktor des
Hessischen Rundfunks, beging am 3. Juli
seinen 65. Geburtstag. Nach seiner Promotion
in technischer Physik im Jahre 1934 trat er bei
der C. Lorenz AG ein und‘wurde bald mit der
Leitung des GroBsender-Laboratoriums be-
traut. .Nach Kriegsende ging er zu Radio
Frankfurt, dem spateren Hessischen Rund-
funk, wo er mit dem Wiederaufbau des zer-
stérten Frankfurter Senders beauftragt wurde.
Nach seiner Ernennung zum Technischen
Direktor widmete er sich vordringlich dem
Senderausbau in Hessen.
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neue technik

Bessere Ausnutzung
der Fernseh-Kanile

An mehreren Stellen in der Welt sind
Versuche im Gang, die Ubertragungs-
kanile des Fernsehens besser als bisher
auszunutzen. Wir berichteten in Heft
11/1970 von den Arbeiten Gassmanns,
dem Bild ohne Kanalausweitung bis zu
24 Tonkanile beizugeben. Bekannt sind
auch die Arbeiten in Japan und von der
RCA Corporation, in die vertikalen Aus-
tastliicken Impulse zur Ubermittlung
von Faksimilebildern bis hin zur kom-
pletten ,,Zeitung aus dem Fernsehgerét®
einzufiigen.

Nun wird bekannt, daB amerikanische
Laboratorien bereits Zeilenriicklaufpe-
rioden fiir das Einschachteln von Si-
gnalen benutzen. Bell bearbeitet .ein
Verfahren, mit dem hier der Tonkanal
untergebracht wird, so daB bei der Uber-
tragung von Fernsehprogrammen iiber
Richtfunk oder im Koaxialkabel der
Frequenzraum fiir das bislang gesondert
laufende Tonprogramm eingespart wird.
Andere Versuche betreffen das Ein-
schachteln eines Farbreferenzsignals, um

die Farbspriinge bei der Umschaltung

zwischen verschiedenen Programmguel-
len zu verhindern, die gelegentlich Kor-
rekturen . an den Empfingern notig
machen. Aber auch Zeitsignale sollen in
den Liicken Platz finden. Das. ameri-
kanische National Bureau of Standards
erwiigt, die bisher von den Normalfre-
quenzsendern in Boulder und auf Hawaii
(WWV) abgestrahlten Normsignale auf
diese Weise allgemein zu verbreiten,
weil die freie Aussendung keinesfalls
allen Anspriichen geniigt. — SchlieBlich
bekam die International Digisonic Corp.
von den US-Nachrichtenbehorden die
Genehmigung zu Versuchen, in den im
Fernsehempfinger normalerweise ver-
deckten Bildteilen optische Kennsignale
zu iibertragen. Damit lieBen sich be-
stimmte Sendungen, etwa Werbespots,
eindeutig kennzeichnen, auch kénnten
diese Markierungen, wenn sie automa-
tisch aufgezeichnet werden, das Heraus-
finden solcher Programmteile erleich-

tern, die, beispielsweise, besonderen,

Urheberrechten unterliegen. .
Vielleicht miissen sich auch deutsch
Unternehmen und das Institut fiir Rund-
funktechnik mit dhnlichen Problemen be-
fassen, wenn man den Anregungen fir
die Zweikanal-Toniibertragung im Fern-
sehen aus AnlaB der Olympischen Spiele
1972 folgen will. Wir hatten schon in
Heft 6/1970 auf diese Technik hinge-
wiesen, mit der man in Miinchen und
Umgebung den auswiirtigen Besuchern
die Moglichkeit bieten konnte, den Kom-
mentar zu den Sportiibertragungen nicht
nur in deutscher, sondern auch in eng-
lischer Sprache — wahlweise — zu héren.
Spezialempfinger nach japanischem Mu-
ster finden dann vielleicht in Hotels,
Gaststiitten und Informationszentren
Platz. Wir kommen auf diese Anregung

demnéchst nochmals zuriick.
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Kombiniertes
Tonband-Kassettengerét

Unter der Bezeichnung M 11 Qualiton
super-play  vertreiben die Wiener
Schwachstromwerke GmbH ein Magnet-
tongerit, das unseres Wissens in seiner
Art neu fiir Europa ist (Bild). Man kann
damit wahlweise normale 18-cm-Spulen

Kombiniertes Tonbandgerdt fiir Band und Cas-
setten mit Uberspielmoglichkeit von Band auf
Cassette und umgekehrt (Aufnahme: Wiener
Schwadhstromwerke)

und auch Compact-Cassetten bespielen
und abhoren. Ferner ist es moglich, von
Spulen auf Kassetten und umgekehrt zu
iiberspielen. Beim Arbeiten mit Spulen
sind drei Bandgeschwindigkeiten (4,76 —
9,53 — 19,05 cm/s) wiéhlbar, wihrend
Kassetten mit den iiblichen 4,76 cm/s
laufen. Fiir 19 cm/s nennt der Hersteller
einen Frequenzbereich von 40 Hz bis
16 000 Hz und fiir 4,76 cm/s 40 Hz bis
10 000 Hz. Die letzte Angabe bezieht sich
auf Kassetten. Bei Bandbetrieb und glei-
cher Geschwindigkeit schrumpft der Fre-
quenzbereich auf 60 Hz bis 8000 Hz zu-
sammen.

Vierstrahlsichtgerit
mit 43-cm-Bildschirm

Das Sichtgeriit Modell 383 von Airmec
{Vertrieb: Knott Elektronik) besitzt eine
nutzbare Schirmbildfliche von 23 cm X
33 cm, auf welcher bis zu vier Vorginge
gleichzeitig dargestellt werden konnen.
Der Schirm ist lang nachleuchtend (100 s
bis 1% der Helligkeit, orangefarhen,
Leuchtstoff P 26) und die Helligkeit so
groB, daB das Bild noch aus einer Entfer-
nung von 15m gut sichtbar ist. Auf
Waunsch kann das Gerit auch mit einem
P-2-Schirm (gelbgriin, kurze Nachleucht-
dauer) geliefert werden.

Die Empfindlichkeit der X- und Y-Ver-
stirker betrigt 100 mV/cm, die 3-dB-
Bandbreite des X-Verstirkers 0..2 kHz
und die des Y-Verstdrkers 0...10 KHz.

Die Einsteller fiir Y-Verstirkung und
Y-Verschiebung sowie der Schalter Ein-,
Zwei- oder Vierstrahlbetrieb befinden
sich zusammen mit den Einstellgliedern
fiir die X-Ablenkung, manuelle, automa-
tische und externe Triggerung, Chopper-
frequenz und den Eingangsbuchsen an
der Frontplatte des Steuereinschubes.
Der Steuereinschub 146t sich auch in
einem Fernsteuerteil unterbringen, wo-
durch das Sichtgerit noch aus einer Ent-
fernung von etwa 5m bedient werden
kann.

Zum Titelbild
Das echte Dampfradio

Wer so oft das Wort vom ,,guten alten
Dampfradio” mit gemwissem zdrtlichen
Unterton gebrauchte, wie Dipl.-Ing. Kurt
Hertenstein — bis Ende 1969 Chef der
Deutschen Philips GmbH —, muf es sich
gefallen lassen, am Ende seiner offiziel-
len Dienstzeit ein solches iiberreicht zu

bekommen. Techniker in Eindhoven
haben es mit Liebe zusammengefiigt:
eine Dampfmaschine alter Art mit festem
Spiritusbrennstoff geheizt und mwohlver-
sehen mit Uberdruckventil, Fliehkraft-
regler, Dampfpfeife, Zylinder, Schrwung-
rad und Manometer, einem als Dynamo
geschalteten kleinen Elektromotor, des-
sen Ausgangsspannung mit einer Z-
Diode auf 9V stabilisiert und mit einer
Siebkette von Stérungen gereinigt wird;
schlieflich ein Reiseempfdnger, der
mwenige Minuten nach dem Anheizen des
Kessels laut und vernehmlich zu spielen
beginnt. Ist der Brennstoff aufgebraucht
und sinkt demzufolge der Dampfdruck,
so verléscht das Radio.

,Dampjf-Radio® ist offenbar nicht hier-
zulande erfunden mworden, sondern
stammt aus England, mwo ,steam radio®
seit Jahrzehnten bekannt ist und in un-
zéihligen mitzigen Bemerkungen und
Anekdoten eine Rolle spielt.

Was dem Rundfunkhérer zusteht, soll
dem Funkamateur nicht vorenthalten
bleiben. ,,Popular Electronics” veréffent-
lichte im Juli 1965 ernsthaft und ohne
Augenzwinkern ,Build: steam pomwered
ham rig, a single-transistor flea-power
Milliratter, transmits c. . signals over
a distance of three miles mithout a
battery” (Baue selbst: ein dampfange-
triebenes Amateurgerdt, Eintransistor-
Millimatter mit Fliegen-Leistung, sendet
Telegrafiezeichen iiber eine Entfernung
von drei Meilen ohne Batterie). Wieder-
um dienten eine richtige Dampfmaschine
mit liegendem Kessel, hier mit Propan-
gas-Betrieb, und ein kleinerer Gene-
rator — ein umgepolter Spielzeugmotor —
als Stromgquelle fiir einen Ekristallstabili-
sierten Eintransistorsender, bestiickt mit
2 N 1526. Die Eingangsleistung betrug
10...15 mW, die Spannung lag bei 5..6 V.

Jedermann wird erkennen, mas noch
fehlt: der dampfmaschinenangetriebene
Fernsehempfiinger. Seine Konstruktion
ist vordringlich!
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Alfred Neumann

Bereits Anfang der dreiBiger Jahre ar-
beitete Siemens an automatisch arbeiten-
den MeBeinrichtungen. Dem jeweiligen
Stand der Technik entsprechend entstan-
den im Laufe der Jahre MeBautomaten
immer gréBerer Leistungsfihigkeit (1).
Ein wichtiger Meilenstein auf diesem
Wege war die Einfithrung digitaler Me8-
verfahren. Weil MeBautomaten immer
mehr an Bedeutung gewinnen, wurde
iiberlegt, wie sich die (Nachrichten-)MeB-
gerite mit den logischen Grundelementen
der digitalen Steuerungs- und Rechen-
technik in Verbindung bringen lassen,

mit dem Ziel, die Durchfithrung von .

MeBprogrammen - zu automatisieren.
Stellvertretend fiir die Priiffeldtechniker
‘sollen diese Einrichtungen nicht nur
automatisch messen, sondern moglichst
auch alle damit verbundenen Arbeiten
selbsttitig durchfiihren: angefangen vom
Lesen der Priifanleitung, Aufbau der
MeBschaltung, Einstellen der MeBgeriite,
Ablesen der Instrumente, Beurteilen und
Auswerten der MeBwerte bis zum
Schreiben des MeBprotokolls.

Als Ergebnis dieser Uberlegungen ent-
stand das Pegamatsystem. Es besteht
aus einer Reihe aufeinander abgestimm-
ter, steuerbarer Einzelgerite, aus denen
sich programmgesteuerte MeBautomaten
fiir viele, sebhr verschiedene Aufgaben
genau so einfach zusammenschalten las-
sen wie die bisher iiblichen handbedien-
baren MeBplitze. Ebenso ist es moglich,
jeden so aufgebauten Automaten jeder-
zeit stufenweise zu erweitern. Das Pega-
matsystem umfaBt die drei Hauptgrup-
pen: steuerbare MeBgeriite, Geriite fiir
die Programmsteuerung und Geriite fiir
die MeBwertverarbeitung und -ausgabe.

Steuerbare MeBgeriite

Die im Pegamatsystem enthaltenen
MeBgerite wurden bisher vorzugsweise
bei der Fertigung und Priifung kom-
merzieller Nadhrichten-Ubertragungsan-
lagen verwendet. So miissen bei der
Herstellung von Trégerfrequenzeinrich-
tungen besonders viele Pegel- und Damp-
fungsmessungen im Frequenzbereich
200 Hz bis etwa 1,6 MHz durchgefiihrt
werden (z. B. Bestimmen von Pegeln
und DémpfungsmaBen in Abhiingigkeit
der Frequenz, von Pegel- und Dimp-
fungsdifferenzen, von Reflexions- und
Unsymmetriedﬁmpfungen sowie - von
Klirrddmpfungen).

Am Beispiel eines programmierbaren
PegelmeBplatzes soll deshalb die Ar-

Der Verfasser ist Mitarbeiter des Bereiches
Weitverkehrstechnik der Siemens AG, Miinchen.
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MeBtechnik

Programmgestederte MeBautomaten
far die Weitverkehrstechnik

Bei der Herstellung von Geriten und Anlagen fiir die Feinsprech-, Fernschreib- und
Datentechnik muB an jedem Einzelgerdt und dessen Baugruppen eine Fiille oftmals
schwieriger Messungen durchgefiihrt werden, damit das Fertig-Erzeugnis in allen Punk-
ten den hohen‘Oualltﬁlsanforderungen entspricht. Die dadurch entstehenden Priifzeiten
machen einen beachtlichen Anteil an den Gesamtkosten aus. Hinzu kommt, da8 der
Mangel an geschultem Personal oft die termingerechte Durchfiihrung dieser Priifarbei-
ten sehr erschwert. Wesentliche Erleichterungen bieten die nachstehend beschriebenen

MeBautomaten.

beitsweise stenerbarer Gerite erldutert
werden (Bild 1 und 2). Von den bisher
iiblichen MeBgeriiten unterscheiden sich
steuerbare MeBgeriite zunichst daduarch,
daB ihre Bedienungs- und Einstellele-
mente so ausgefiihrt sind, daB sie auch
elektrisch gesteuert werden kénnen.
Mechanische Dreh- und Kippschalter las-
sen sich als elektromagnetisch oder elek-
tronisch gesteuerte Schalter ausfiihren.
Analoge, stetige Einsteller miissen durch
steuerbare Anordnungen mit hinrei-
chend feiner Stufung nachgebildet wer-
den, um definierte und jederzeit repro-
duzierbare Einstellungen zu gewihrlei-
sten, wie sie eine digitale Steuerung
voraussetzt. Das Beriicksichtigen dieser
Forderung kann einen tiefgreifenden
EinfluB auf die Gesamtkonzeption des
jeweiligen Gerites haben. Die digitale
Frequenzeinstellung ist hierfiir ein Bei-
spiel: Mit den herkémmlichen durch-
stimmbaren Oszillatoren 1aBt sich die
notwendig hohe Frequenzgenauigkeit,
wie sie fiir eine reproduzierbare, ge-
steuerte Einstellung der Sendefrequenz

- mit hoher Auflésung verlangt werden

muB, nicht erfiillen.
Fiir den programmierbaren PegelmeB-
platz wurde daher ein digital einstell-

_barer Pegelsender (2) entwickelt: Aus

einem temperaturstabilisierten Master-
oszillator (f =1 MHz, Frequenzunsicher-
heit 5 - 10%) werden iiber Frequenzteiler
und -vervielfacher simtliche Hilfsfre-
quenzen abgeleitet, wovon schlieBlich je-
weils zwei dem als Schwebungssender
ausgefiihrten, eigentlichen Sendeteil zu-
gefiihrt und dort zur Bildung des Nutz-
signales verwendet werden. Neben vie-
len anderen Vorteilen ergibt sich da-
durch auch die Méglichkeit, die zum syn-
chronen Mitabstimmen eines selektiven
Pegelmessers erforderliche Spannung im
geeigneten Frequenzbereich zu entneh-
men. Innerhalb seines Frequenzberei-
ches von 200 Hz bis 2 MHz ist der Digi-
tal-Pegelsender G 2001/2004 in Schritten
ab 1 Hz entweder von Hand (an sieben
Dekadenschaltern) oder elektrisch ge-
steuert (Codierung ,1 aus 10“) einstell-
bar. Der Sendeausgangspegel wird durch
eine Regelautomatik innerhalb des an-
gegebenen’ Frequenzbereiches anf + 10

dB (bei Bi = R, = 75Q) konstant ge-
halten. DaB der Digital-Pegelsender auch
als hochwertiger Wobbelsender im glei-
chen Frequenzbereich mit zwischen 10 Hz
und 2 MHz frei wihlbaren Hiiben und
quarzgenauen Frequenzmarken ver-
wendbar ist, sei in diesem Zusammen-
hang nur nebenbei erwéhnt.

Ein weiterer Baustein — das steuer-
bare MeBfeld — enthalt drei Eichleitun-
gen zum Einstellen des Sendepegels in
10-, 1- und 0,1-dB-Schritten, ferner einen
Impedanzwandler fir den Ausgangs-
widerstand R; =~ 0 Q mit zuschaltbaren
Innenwiderstinden (75 Q, 150 Q und
600 Q) und — zum AnschluB an erdsym-
metrische Objekte — einen Ausgangs-
Symmetrieriibertrager.

Fiir den programmgesteuerten Aufbau
der MeBschaltung wurde ein steuerbares
Schaltfeld entwickelt. Bis zu acht, als
Einschiibe ausgebildete Verteilerschalter
stellen dabei die MeBschaltungen zwi-

"')‘-5

Bild 1. Ausfithrungsbeispiel eines programmge-
steuerten MeBautomaten mittlerer GroBe — auf-
gebaut aus Pegamat-Bausteinen — zum Messen
von Pegeln, Ddmpfungen, Pegel- und Dimpfungs-
differenzen. In dem Grenzwertvergleicher (rechts
oben) werden die MeBwerte mit von Hand oder
vom Programm her einstellbaren Toleranzen
verglichen
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‘Bild 2. Blodkschaltbild eines mit Pegamat-Bausteinen aufgebauten programmierbaren MeBplatzes

schen Senderausgang, MeBobjekt(en)
und Empfingereingang her. Die Zusatz-
schaltungen zum Messen der Eingangs-
und Ausgangsreﬂexionsdﬁmpfung, zZum
Messen .von Pegel- und Diampfungsdiffe-
renzen sowie der Unsymmetrieddmp-
fung sind im Schaltfeld fest eingebaut.

Am Instrument des ebenfalls steuer-
baren, selektiven Pegelmessers (3) wer-
den die MeBwerte analog angezeigt. Die
fiir automatisches Messen und Verarbei-
ten erforderlichen digitalen MeBwerte
stellt ein Digital-Pegelmesser her: Er
iibernimmt die Aufgabe einer logarith-
mischen Analog-Digital-Umwandlung der
dem MeBwert analogen Zf-Spannung des
selektiven Pegelmessers, zeigt den MeBb-
wert in Ziffern an und gibt ihn zur Wei-
terverarbeitung elektrisch in einem Bi-
nircode aus. Der hierfiir verwendete
MeB- und Steuereinschub im Digital-
Pegelmesser (4) ist schaltungsméBig so
mit dem selektiven Pegelmesser gekop-
pelt, daB wihrend der Messung gepriift
wird, ob der vorgegebene Bereich dem
Eingangssignal entspricht, gegebenen-
falls wird dort die Empfindlichkeit selbst-
titig in die erforderliche Richtung wei-
tergeschaltet. Ein Umrechner bewirkt die
Einbeziehung des am Pegelmesser ein-
gestellten Bereiches in die Anzeige des
Digital-Pegelmessers, so daB im gesam-
ten MeBbereich —120 bis +20 dB
(£ 0,7 uV bis 7,7 V) der Pegel in Ziffern
mit Vorzeichen angezeigt und ausge-
geben wird. In Verbindung mit einem
N-X-Umschalter (z. B. im Schaltfeld) las-
sen sich Vergleichsmessungen zwischen
einem Normal N und einem Priifling X
durchfiihren; der Digital-Pegelmesser
zeigt hierbei die Pegeldifferenz Ap
direkt mit einer Genauigkeit von 0,01 dB
an (0,01 dB & einer Spannungsénderung
von 1 Promille).

Uber diese fiir digitale Pegel- und
Diampfungsmessungen notwendigen Ge-
rite hinaus enthilt das Gerdteprogramm.
- des Pegamatsystems ein Digitalvolt-
meter zum Messen der vorgeschriebenen
Arbeitspunkie am MeBobjekt und wei-
terer interessierender Gleichspannungs-
und Gleichstromwerte. Zur Stromversor-
gung der MeBobjekte gibt es ein steuer-
bares Netzgerét. Sind Frequenzmessun-
gen vorgeschrieben, so stehen auch hier-
fiir DigitalmeBgerédte zur Verfiigung.

Die hier aufgezihlten Geridte, deren
Reihe stindig erweitert wird, sind selbst-

448

verstandlich nicht nur eine wirtschaft-
liche Losung fiir die Fertigung und Prii-
fung kommerzieller Nadhrichten-Uber-
tragungseinrichtungen mit jhren zum
Teil sehr speziellen Anforderungen; der
allgemeine Wunsch, bereits kleine und
mittlere Fertigungsstiickzahlen elektro-
nischer Gerite unterschiedlichster Art
automatisch messen zu konnen, sichert
dieser Art von MeBgeriten ein sehr
breites Anwendungsfeld.

Die Programmsteuerung

gollen im einfachsten Fall groBere
Stiickzahlen gleichartiger MeBobjekte
mit nicht zu vielen MeBpunkten gepriift
werden, dann lassen sich die Einstellun-
gen, z. B. von Frequenz, Pegel, Empfind-
lichkeit usw., etwa in einem Drehschalter
susammenfassen. Bei seiner Betétigung
wird schrittweise ein festverdrahtetes
Programm abgerufen und den Fern-
steueranschliissen an den Geréten zuge-
fithrt. Neben einem fehlerireien Einstel-
len ergibt sich auch ein Zeitgewinn.

Nachteilig ist, daB die Anzahl der
moglichen MeBschritte durch die Stufen-
zahl des Schalters begrenzt ist und daB
beim Wedhsel des Priifprogrammes die
Verdrahtung des Schalters geindert wer-
den muB. Um den letztgenannten Nach-
teil zu umgehen, 1dBt sich das festver-
drahtete Programm auch als auswechsel-
‘bare Matrix ausfithren und zwischen
Steuerschalter und den Fernsteueran-
schliissen einfiigen.

Dennoch, mit wachsendem Priifpro-
gramm wird diese einfache Art einer
Steuerung sehr schnell zu aufwendig, zu-
mal héufig einige Hundert Messungen
fiir ein Objekt vorgeschrieben sind. Es
wurde deshalb eine leistungsféhige, viel-
seitig einsetzbare Steuerung aufgebaut,
die vorwiegend elektronisch arbeitet.
Aus den Informationsspeichern der Da-
ten- und Steuerungstechnik — Lochstrei-
fen, Lochkarten, Kernspeicher, Magnet-
band — wurde der Lochstreifen gewdhlt,
weil er als Triger des Programminhaltes
bei praktisch unbegrenzter Kapazitét
sehr einfach und preiswert herzustellen
ist. Das Programm setzt sich aus einer
Folge von Einzelanweisungen zusam-
men, die, Schritt fiir Schritt, den funktio-
nellen Ablauf der MeBreihe bestimmen,
so z. B. die Einstellungen an den MebB-
geriiten, den Aufbau der MeBschaltung,
die jeweils zuldssige MeBgeschwindig-

keit, obere und untere Toleranzwerte
usw, Die Einstellanweisungen werden in
Kurzform geschrieben, man nennt sie
Programmworter. Jedes Programmwort
gliedert sich in einen Adressen- und
einen Befehlsteil. Der aus zwei Buch-
staben bestehende Adressenteil bezeich-
net das Gerit und das an diesem Gerit
anzusprechende Einstellelement; der aus
einer Anzahl Ziffern bestehende Be-
fehlsteil bestimmt, welche Position das
im Adressenteil gewihlte Einstellele-
ment einzunehmen hat. Die Einstellan-
weisung ,Stelle am Digital-Pegelsender
die Sendefrequenz auf 1150 kHz* heibt
z. B. als Programmwort SF 115. Soll die
Empfindlichkeit des Pegelmessers auf
— 40 dB eingestellt werden, schreibt man
EP 4 usw.

Zum Betrieb des MeBautomaten wird
der Programmstreifen in einen Lochstrei-
fenleser eingelegt, seine Information mit
einer Lesegeschwindigkeit von 100 Zei-
chen/s optisch abgetastet und der nach-
folgenden Steuerungseinrichtung zuge-
fithrt. Die im Lochstreifen (in der Codie-
rung des Fernschreibers) enthaltenen
Programmwﬁi‘ter miissen zur Ansteue-
rung der Gerite in eine geeignete Form
{ibersetzt werden. Digital arbeitende
Logikschaltungen untersuchen daher
jede vom Lochstreifenleser eintreffende
Lochkombination auf ihren Informa-
tionsinhalt (Buchstabe oder Ziffer), zer-
legen dabei das Programmwort unter-
schiedlicher Linge und ergéinzen es vol-
lig selbsttitig zu einem sogenannten
Maschinenwort mit einheitlicher Lénge
von 12 bit.

Um diese aus der Technik der Daten-
verarbeitung stammenden Begriffe zu
verdeutlichen, sei in Erinnerung gebracht,
daB 1 bit (engl., Abkiirzung und Zusam-
menziehung von binary digit) eine Ja-
Nein-Entscheidung darstellt, eine Bindr-
ziffer 0 oder 1. Ein 12-bit-Wort ist dem-
nach ein Bindrmuster, bestehend aus
einer Anordnung von 1 und 0. Die ersten
8 bit entsprechen den zwei Buchstaben
der Adresse im Programmwort; mit die-
sen 8 bit lassen sich 28 = 256 verschie-
dene Adressen bilden. Die restlichen
4 bit enthalten den Einstellbefehl; 4 bit
ergeben 2¢ = 16 Einstellpositionen.
Durch Verwenden des 12-bit-Wortes ste-
hen damit insgesamt 256 - 16 = 4096
verschiedene Einstellpositionen zur Ver-
fiigung.

Das 12-bit-Wort wird iiber eine soge-
nannte Ringleitung gleichzeitig allen zu
steuernden Geriten mitgeteilt. Damit die
Einstellanweisungen zielgerecht ankom-
men, hat jedes Gerit des Pegamatsy-
stems einen Adressenerkenner und
einen elektronischen Speicher. Jeder
Adressenkenner spricht nur dann an,
wenn die fiir ihn festgelegte Kennung in
einem der Maschinenworte enthalten
ist. In diesem Falle —und nur dann —1&Bt
er den auf die Adresse folgenden Befehl
durdh, iibernimmt ihn in seinen Speicher
und gibt ihn an den entsprechenden
Steuerstromkreis weiter, der beispiels-
weise eine Eichleitung in eine bestimmte
Stellung bringt. Der Befehl bleibt so
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lange im Speicher erhalten, bis eine neue
Information eintrifft. Fernsteuerbare Ge-
rite, die nicht fiir die 12-bit-Wort-Steue-
rung eingerichtet sind, lassen sich durch
Zuordnen eines Anpassungsgerites mit
Adressenerkenner, Speicher und, wenn
erforderlich, Umcodierer in die Steue-
rung dieses Systems einbeziehen.

Die MeBwertverarbeitung und -ausgabe

Das MeBergebnis wird bei Span-
nungs-, Strom- und Widerstandsmessun-
gen an einem Digitalvoltmeter, bei jeder
Art von Pegelmessungen an einem Digi-
tal-Pegelmesser angezeigt. Beide Gerite
haben Ausgéinge zum AnschlieBen eines
Druckers (wie er z. B. von der Firma
Kienzle geliefert wird). Ausgedruckt
wird der angezeigte Wert, einschlieBlich
des Vorzeichens, bei Bedarf auch die
MebBgroBe, die laufende MeBnummer
usw,

Der bei ziigiger Beschickung solcher
Automaten sich ergebende Datenanfall
ist betrdchtlich und fithrt héufig schon
nach kurzer Zeit zu meterlangen ~Papier-
schlangen®, deren Auswertung nicht
mehr einfach ist. Der Datenanfall 14Bt
sich reduzieren und die Ubersichtlichkeit
verbessern, wenn zwischen die Ausgabe-
gerite (Digital-Voltmeter und -Pegelmes-
ser) und den Drucker ein Grenzwertver-
gleicher geschaltet wird. Dieser ver-
gleicht die von den Ausgabegeriten in
digitaler Form kommenden MeBwerte
mit von Hand oder vom Programm her
einstellbaren oberen und unteren Grenz-
werten. Ganz nach Wunsch koénnen da-
mit alle auBerhalb der Toleranz liegen-
den MeBwerte rot, die innerhalb der
Grenzen liegenden schwarz oder — zur
Minderung des Datenanfalles — unter-
driickt, d. h. nicht ausgedruckt werden.
Der Protokollstreifen enthélt dann nur
die AusreiBer, zusitzlich gekennzeichnet
mit der laufenden MeBnummer.

1 Mit wachsenden Anspriichen an die
Verarbeitung der Daten und an die Aus-
fithrlichkeit der MeBprotokolle steigt die
Anzahl der hierfiir notwendigen Logik-
schaltungen schnell an, gleiches gilt bei
zunehmender Anzahl selbsttitiger Ent-
scheidungen im Steuerungsablauf des
Automaten. Anstelle einer Vielzahl logi-
scher Verkniipfungen und Speicherfunk-
tionen, wie sie sich z. B. mit den Bau-
gruppen des Schaltkreissystems Simatic
realisieren lassen, ist es wirtschaftlicher,
diese Aufgaben einem Kleinrechner zu
iibertragen. Deshalb wurde schon bei
dem Entwurf des Pegamatsystems die
moglichst vielseitige Verwendbarkeit
eines Kleinrechners (Siemens-Rechner
101) beriicksichtigt.

Ein wesentliches Aufgabengebiet des
Rechners ist, die anfallenden Daten zu
ordnen und sie auf ein tiberschaubares
Mab zu reduzieren. Hierzu gehoren das
Klassieren von MeBwerten, das Bilden
von Mittelwerten, Maxima-, Minimabe-
stimmungen oder andere interessierende
Héufigkeitsverteilungen.  Bevor die
eigentliche Verarbeitung von Daten be-
ginnen kann, miissen héufig einige Re-
chenoperationen vorangehen, manchmal
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Bild 3. MeBautomat mit
eingebautem Kleinrech-
ner und erweiterten
MeBmaoglichkeiten, wie
Z. B.  programmge-
steuerter Aufbau der
MeBschaltungen (unten
Mitte), Messen von
Gleichspannungen mit
einem Digital-Voltmeter
und Stromversorgung
der Priifobjekte durch -
ein programmierbares
Netzgerit

auch noch die ermittelten Zwischensum-
men mit im Speicher befindlichen Kor-
rekturwerten zum Bilden der MeBergeb-
nisse in Beziehung gebracht werden usw.
Beispiele hierfiir sind die rechnerische
Ermittlung des DémpfungsmaBes aus
Eingangs- und Ausgangspegel am Vier-
pol, das Umrechnen von einer logarith-
mischen Einheit in die andere (dB in Np),
Beriicksichtigen kleiner, unvermeidbarer
Restfehler, die sich durch die noch zu-
ldssigen Fehler aller an der Messung

" beteiligten Gerite ergeben, die aber bei

sehr genauen Messungen nicht mehr
unberiicksichtigt bleiben kénnen.

Der Rechner bietet weiterhin den Vor-
teil, zum Anfertigen von Protokollen un-
mittelbar einen Fernschreib-Blattschrei-
ber anschlieBen zu kénnen: seine Spei-
cher konnen die fiir die Protokollaus-
fertigung notwendigen Protokollképfe,
Einteilungen, Dimensionsangaben usw.
aufnehmen. Von Objekt zu Objekt sich
dndernde Zusatzangaben, wie z. B. die
Fabrikationsnummer, kénnen direkt mit
der Fernschreibtastatur eingegeben wer-
den, sich hidufig wiederholende Texte
lassen sich mit in den Programmloch-
streifen aufnehmen und zum richtigen
Zeitpunkt von dort in das Protokoll
iibernehmen.

Uber die beschriebenen Anwendungen
hinaus bietet der Rechner dem Anwen-
der fast jeden Spielraum beim Lésen sei-
ner speziellen Priifprobleme. Bild 3 zeigt
einen  solchen programmgesteuerten
MebBautomaten mit Kleinrechner.

Literatur

[1] Janflen, W.: MeBautomaten fiir die Qualitéts-
kontrolle von Nachrichten-Ubertragungsein-
richtungen. Siemens-Zeitschrift 42 (1968),
Seite- 971.

[2] Schomezler, G.; Zwilling, H.: Digital-Pegel-

sender 200 Hz bis 2 MHz, ein quarzgenauer

Pegel- und Wobbelsender mit Pprogrammier-

barer, dekadischer Frequenzeinstellung. Fre-

quenz 21 (1967), Seite 124.

Schittko, ].: Der steuerbare Pegelmesser,

ein wesentlicher Baustein fiir MeBautomaten.

Siemens-Zeitschrift 43 (1969), Seite 344.

Bedk, ].; Finfera, W.: Ein Digital-Pegelmes-

messer fiir automatische Pegel- und Pegel-

diff ngen. Si Zeitschrift 43

(1969), Seite 522.

[5] Remp, W. R.: Priifautomaten fiir die Nach-
richten-Ubertragungstechnik.  Siemens-Zeit-
schrift 42 (1968), Seite 710. .

3

=

14

et

Frequenzmesser und Sender
fir mobile Anwendung

Fiir Messungen bei der Entwidcklung,
Uberpriifung und beim Service von
Funksprechgeriten ist der Frequenzmes-
ser und Sender FM-10 von Gertsch/Sin-
ger (Vertrieb: Wandel u. Goltermann)
gleich gut geeignet. Im Frequenzbereich
von 100 kHz bis 500 kHz arbeitet das Ge-
rdt als quarzstabiler Sender und Emp-
fénger mit einer Frequenzgenauigkeit
von 1 X 107 Die Frequenz wird an De-
kadenschaltern eingestellt und kann in
weiten Bereichen kontinuierlich verin-
dert werden. Bei Beniitzung von Ober-
wellen erweitert sich der Bereich als
Empfénger bis 1 GHz. ’

Der Frequenzmesser und Sender FM-10 von
Gertsch/Singer eignet sich als Empfinger fiir

. einen  Frequenzbereich bis 1 GHz (Vertrieb:

Wandel u. Goltermann) )

Fiir Frequenzhubmessungen von 0 bis
* 15 kHz kénnen verschiedene Einschiibe
geliefert werden. Beim Betrieb als Sen-
der lassen sich definierte Frequenzhiibe
einstellen. Zum Uberpriifen von Selek-
tivruffrequenzen in Funksprechgeriten
kénnen Nf-Signale erzeugt werden. Die
Empfindlichkeit des Empfingers betrigt
500 uV, der Sendeteil liefert Signale von
0,05 uV bis 5 mV. Das Gerit ist fiir mo-
bile Anwendungen vorgesehen: auszieh-
bare Antenne, BatterieanschluB, sofor-
tige Betriebsbereitschaft nach dem Ein-
schalten, handlich und durch das geringe
Gewicht bequem tragbar. -
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Exakter Farbabgleich im Sender

Mit dem NTSC-Verfahren murden
erstmalig farbige Bildinformationen fiir
die Allgemeinheit iibermittelt. Man
stellte bald fest, daf Phasenfehler auf
den “Ubertragungswegen betrdchtliche
Farbverfilschungen perursachen. Da ein
entsprechendes Referenzsignal fehlte,
war es nicht ohne mweiteres moglich, die
' Farben des Aufnahmeobjektes auf dem
Empfingerbildschirm naturgetreu zu
reproduzieren. Pal und die Secam-Va-
rianten konnten diesen offensichtlichen
Mangel beheben; sie sind jedoch nicht in
der Lage, Farbtonunterschiede zmwischen
gleichartigen Bildinformationen  aus
verschiedenen Quellen auszugleichen.
Diesem Problem nahm sich die halb-
staatliche japanische Fernsehgesellschaft
NHK an und erarbeitete einen Losungs-
vorschlag.

Farbfotografie und Farbfernsehen

Betrachtet man eine Lichtbildreihe,
deren Motive auf Farbfilmen verschie-
dener Hersteller aufgenommen wurden,
so wird selbst das ungeiibte Auge nach
kurzer Zeit das eine oder andere Fa-
brikat aufgrund seiner Farbauslegung
identifizieren koénnen. Der eine Film
tendiert beispielsweise in Richtung Pur-
pur, wihrend #hnliche Bildpartien auf
anderem Material mehr zu wirmeren
Farbtonen hin verschoben sind. Trotz-
dem nimmt jeder Hersteller fiir sich in
Anspruch, einen farbgetreuen Film her-
zustellen.

Vergleichbar sind die Verhiltnisse
beim Farbfernsehen. Hier kénnen Farb-
tonunterschiede nicht nur beim Um-
schalten von einem Kanal auf den ande-
ren festgestellt werden, sondern auch
bei aufeinanderfolgenden Programmen
einer Sendeanstalt. Besonders deutlich
wird dies, wenn beispielsweise die
Farbtemperaturunterschiede zwischen
der Beleuchtung einer Studioszene und
einer AubBeniibertragung nicht genau
genug ausgeglichen werden.

Auf ihnliche Probleme stdBt man in
der Fotografie, wenn man Farbumkehr-
film mit Tageslicht-Sensibilisierung bei
Kunstlicht oder Kunstlichtmaterial bei
Tageslicht verwenden will. Im erst-
genannten Fall sind die lichtempfind-
lichen Schichten auf eine Farbtemperatur
von etwa 5500 °K abgestimmt, wihrend

weiBabgeglichener

sie vorzugsweise mit etwa 3200 °K be-
lichtet werden. Das Aufnahmeergebnis
zeigt dann einen rotlichgelben Farb-
stich, fiir dessen Ursache vor allem der
ausgepriigte Anteil langwelligen Lichtes
verantwortlich ist.

Trotzdem ist es moglich, auch mit
tageslicht-sensibilisiertem Filmmaterial

ibilitoren

Bild 1. Mit Hilfe fotoelektrischer S
werden aus dem Referenzweil die Intensitits-
anteile der drei Farbausziige ermittelt

bei Kunstlicht zu fotografieren, wenn
man dem Objektiv ein Konversionsfilter
vorschaltet. Es besitzt einen bldulichen
Farbton und ist so abgestimmt, da die
Belichtung des Filmbildes der spektralen
Verteilung des mittleren Sonnenlichtes
angepaBt wird. Da ein groBer Teil der
langwelligen sichtbaren Strahlung das
Filter nicht passieren kann, sinkt an-
scheinend die Filmempfindlichkeit. Gro-
Bere Blendendffnung oder lingere Be-
lichtungszeit schaffen hier einen entspre-
chenden Ausgleich. Umgekehrt kann
Kunstlichtfilm mit einem braun- bis
lachsfarbenen Konversionsfilter auch bei
Tageslicht verwendet werden.

Farbtemperaturausgleich im Sender
Bei einer (Farb-)Fernsehkamera ist die

- Belichtungszeit durch die genormten Ab-

tastzeiten gegeben. Besonders bei meh-
reren Kameras an verschiedenen Auf-

Leuchtquelle

9300"/{%
\

Dia- :
positiv 7 Monitor
M’ Farbfernseh- Diapositiv
®;{ ,a\ kamera
l Objekﬁv\
L 1 oo ooO
Leuchtquelle Projektions-
3000°K schirm Projektionsschirm
optischer
Vergleich
Bild 2. Senderseitiger Farbabgleich j
Farbabgleich beim - der
NHK-Verfahren Kamera
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nahmestandpunkten tritt dann das Pro-
blem auf, daB sich die erforderlichen

-Konversionsfilter nicht mit der Blenden-

einstellung in der gewiinschten Weise
kombinieren lassen. Hier helfen Grau-
filter mit unterschiedlichen Abstufungen,
die zusitzlich wirksam werden. Weicht
dann der als Bezugsnormal aufgenom-
mene Gradationskeil auf dem Bildschirm
des Monitors in einer Farbe ab, so wird
noch ein elektronischer Nachgleich vor-
genommen.

Bei den diesem Verfahren anhaften-
den subjektiven Komponenten sind
Farbverschiebungen von Sendung zu
Sendung verstindlich, was gleichzeitig
die Existenz des als ,Geschmadksknopf®
deklassierten Farbtoneinstellers selbst
in einem Pal-Empfinger rechtfertigt.

Das NHK-Verfahren

Voraussetzung fiir exakt abgeglichene
Farben ist bei dem von NHK entwidkel-
ten Verfahren ein Referenzmonitor,
dessen WeiB auf 9300 °K abgestimmt ist.
Als Vergleichsnormal wird eine Metall-
fadenlampe verwendet, der ein Kon-
versionsfilter vorgesetzt ist. Das so er-
zielte BezugsweiB wird nun durch foto-
elektrische Sensibilitoren in die drei
Farbausziige Rot, Griin und Blau zerlegt,
deren Intensititen die unmittelbaren
Eichwerte fiir weitere Monitore darstel-
len (Bild 1).

Nach diesen Vorbereitungen kann nun
die Einstellung der Farbfernsehkamera
vorgenommen werden. Hierzu projiziert
man ein Diapositiv, das vorzugsweise
hautfarbene Tone enthidlt, mit Hilfe
einer auf 3000 °K abgestimmten Leucht-
quelle auf einen Abtastschirm. Damit
kann ohne nennenswerten Aufwand die
Kunstlichtbeleuchtung eines Fernsehstu-
dios nachgebildet werden.

Die einzumessende Kamera nimmt das
Bild auf und gibt es auf einem geeichten
Monitor wieder. Ein Referenz-Diapositiv
mit dem gleichen Bildinhalt, das jetzt mit
einer tageslichtihnlichen Leuchtquelle
von 9300 °K projiziert wird, ermoglicht
im optischen Vergleich die genaue Ein-
stellung der Farbausziige (Bild 2).

Bemerkenswert an dem geschilderten
Verfahren ist der geringe Aufwand, mit
dem ein permanentes Argernis fiir den
Farbfernsehteilnehmer beseitigt wird.
Farbtreue ist eben nicht nur eine Ange-
legenheit des Ubertragungsweges . . .

Rolf-D. Dennewitz

WeiBabgleich-Einstellhilfe

Der WeiB- oder Unbuntabgleich ist fiir
eine zufriedenstellende Farbwiedergabe
von groBer Bedeutung. Meist verldbt
man sich nur auf den Fabrikabgleich.
Eine gute Hilfe fiir den subjektiven Ver-
gleich bietet das Farbpriifgerdt D 6500
der Polymark GmbH, Frankfurt. Eine
handliche Leuchtstoffréhre mit der Farb-
temperatur 6500 °K weist vier Grau-
werte auf, die unmittelbar mit denen
eines Testbildes zur Kentrolle des Weil-
abgleichs verglichen werden kénnen.
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Karl Tetzner

Der Deutschland-Start
des Video-Gassetten-Recorders

Der von Philips in Ubereinstimmung
mit einer Anzahl europiischer Firmen
konzipierte  Video-Cassetten-Recorder
(VCR) wurde am 23. Juni in Hamburg
der Fachoffentlichkeit vorgestellt. Leider
konnte dabei eine der wichtigsten Eigen-
schaften des Systems, mit dem es sich
von allen anderen audiovisuellen Vor-
richtungen unterscheidet — die Selbstauf-
nahme von Fernsehprogrammen — nicht
gezeigt werden; der entsprechende Pro-
totyp war wohl noch nicht fertig. Dessen
ungeachtet wurden Aufnahmen aus dem
Fernsehen demonstriert, und zwar mit
exzellenter Qualitdt, darunter Ubertra-
gungen von den mexikanischen FuBball-
feldern.

Die FUNKSCHAU hat bereits zweimal
kurz iiber VCR berichtet (Heft 10/1970,
S. 311 und Heft 11/1970, S. 344), so daB
es geniigt, einige wichtige Eigenschaften
nachzutragen. Die Kassette hat die Ab-
messungen 13 cm X 15 cm X 3,5 cm; die
Laufgeschwindigkeit des Chromdioxyd-
bandes (12 Zoll) betrigt 14,29 cm/s, die
Spielzeit genau 60 Minuten und die Auf-
18sung 2,5 MHz bei — 26 dB. Vorgesehen
sind zwei Tonspuren, entweder fiir
Stereoton oder fiir zweisprachige Kom-

. mentare. Nachtrégliche synchrone Verto-
nung ist moglich, desgleichen sind Ein-
richtungen fiir ‘die Standbildwiedergabe
in Vorbereitung. -

Diese Daten gelten noch als vorliufig,
wie der Leiter des Entwicklungsteams,
Dipl.-Ing. G. Foerster, Wien, betonte. Bis
Jahresende miissen die Konstruktions-
arbeiten jedoch abgeschlossen sein, da-
mit VCR zum vorgesehenen Termin —
zweite Hilfte 1971 — auf den Markt
kommt. Der Preis der unbespielten Kas-
sette wird mit 100 DM genannt; in der
Kassette sind zwei
gende Spulen angeordnet.

Bemerkenswert. ist die Entscheidung,
dem Gerit in seiner teuersten Ausfiih-
rung (um 2000 DM) ein weitgehend auto-
matisiertes Empfangsteil fiir Farbe und
SchwarzweiB und eine Zeitschaltuhr bei-
zugeben, so daB das im Haus befindliche
Fernsehgeriit ohne Riicksicht auf eine
etwa gleichzeitig stattfindende Auf-
nahme eines anderen Programms be-
nutzt werden kann. Die Antenne wird in
den Recorder gesteckt und von dort zZum
Empfinger durchgeschleift. Geplant sind
ferner die Lieferungen von Nur-Wieder-
gabegerdten fiir bespielte Magnetband-
Kassetten; diese Ausfiihrungen sollen
um 1000 DM fiir SchwarzweiB und um
1500 DM fiir Farbwiedergabe kosten.
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iibereinanderlie-

Farbfernsehtechnik

Video-Cassetten-Recorder
und die Bildplatte

Zwei bemerkenswerte, jedoch fiir die Anwendung sehr verschiedene Systeme fiir
audio-visuelle Wiedergabe wurden fast gleichzeitig vorgestellt. Das VCR-System hat als
einziges den Vorzug der Selbstaufnahme vom Fernsehempfinger; die Bildplatte mit
ihrer begrenzten Spielzeit dagegen wird sich auBerordentlich billig auch auch sehr

schnell in groBer Auflage pressen lassen.

1972 wird, so sagt man bei Philips,
das erste ,volle Videojahr* werden. Die
Gema-Rechte werden beim Kauf mit
50 DM abgegolten; jedoch scheint es
noch nicht sicher zu sein, ob damit fiir
den privaten Gebrauch alle Urheber-
rechte beglichen sind. Was Sprache und
Musik angeht, so besteht in dieser Hin-
sicht kein Zweifel, nicht aber beim Bild,
weil es hier noch keine Biindelung aller
Anspriiche in einer Hand gibt. Manche
Programmproduzenten werden diese
Rechte sogleich bei Vertragsabschluf mit
den Kiinstlern kliren, so daB dem pri-
vaten Kéufer eines VCR bei der Selbst-
aufnahme kein Schaden erwiichst.

Diese Eigenschaft der Selbstaufnahme
enthebt Philips der Notwendigkeit, bei
der Lieferung des ersten Gerites so-
gleich mit einem umfassenden Angebot
bespielter Kassetten herauszukommen.
Die Frage nach der Lebensdauer eines
Magnetbandes wurde wie folgt beant-
wortet: Bei dem Vorldufermodell LDL
1000 mit offenen Spulen waren bis zu
500 Abspielungen ohne merkliche Quali-
tédtseinbuBe méglich.

»5ind durch das Herauskommen des
VCR, der die Zustimmung der Firmen
AEG-Telefunken, Blaupunkt, Grundig,

Loewe Opta und Zanussi (Italien) findet,

die friiher einmal publizierten Bemiihun-
gen, mit den Japanern zu einer Welt-
norm zu gelangen, hinfillig geworden?*
Die Antwort von Philips: Keineswegs,
diese Gespriche setzen wir fort. Ohne-
hin kann es sich dabei nur um die Nor-
mung mechanischer und einiger elektri-
scher Eigenschaften handeln. Die unter-
schiedlichen Zeilen- und Bildwechsel-
Zahlen der Fernsehsysteme in der Welt

Bild 2. Auf diesem noch
laborméBig gestalteten

Plattenspieler wurde |
die Bildplatte in Berlin

vorgefiihrt

und die drei existierenden Farbverfah-
ren — NTSC, Pal, Secam — verlangen in
den verschiedenen Lindern recht unter-
schiedliche Geriitekonstruktionen.

Weltpremiere fiir Bildplatte in Berlin

Recht gespannt versammelten sich am
24. Juni, einen Tag nach der Philips-Ver-

Bild 1. Papierdiinn ist die Bildplatte mit dem auf-
gezeichneten 12-Minuten-SchwarzweiB-Programm.
Zu beachten sind das groBe Mittelloch und die
drei kleinen Lécher fiir eine sichere Fiihrung der
Platte bei 1500 U/min

anstaltung in Hamburg, in Berlin die
Vertreter der Fach- und Tagespresse,
um der Weltpremiere der Bildplatte bei-
zuwohnen, die von der Teldec in Zusam-
menarbeit mit AEG-Telefunken entwik-
kelt worden ist. Diesem Ereignis gingen
betrédchiliche Spekulationen voraus, zu-
mal bekanntgewordene Patentanmel-
dungen und einige mehr theoretische
Uberlegungen es als moglich erscheinen
lieBen, daB man einer Kunststoffplatte '
tatséchlich Frequenzen bis 2 MHz ein-
prigen kann, soweit Rillenbreite und
Umdrehungszahl das richtige Verhiltnis
haben und noch einige andere »Kleinig-
keiten“ stimmen.
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Das Team H. Redlich (Aufnahmetech-
nik), G. Dickopp (Wiedergabe), unter-
stiitzt vom Altmeister der Tonbandtech-
nik, Ed. Schiiller, und von H. J. Klemp
hatte in fiinfjdhriger Arbeit die Auf-
nahme- und Abtasttechnik soweit fort-
entwickelt, daB eine neuartige ,Dicht-
speichertechnik“ gefunden wurde. Wich-
tig war die Erkenntnis gewesen, daB die
Oberflichenrauheit der Kunststoffplatte
100 Angstrém betrigt, so daB eine Aus-
lenkung von 0,5...1 pm zwei GroBenord-
nungen iiber dieser Rauheit liegt. Wel-
lenldngen von 2pm miifiten sich also
selbst unter Einhalten eines Sicherheits-
abstandes aufzeichnen lassen, wobei die
Rillenabstiinde eigentlich auch nicht gré-
Ber sein miiBten. Trotzdem wihlte man,
wieder aus Sicherheitsgriinden, Rillen-
abstinde von 7..8 um, was immerhin
einer Rillendichte von 120...140 pro Milli-
meter entspricht. Ein Menschenhaar ist
so breit wie zehn dieser Rillen!

Vier Komponenten trugen zum Erfolg
bei: Verkleinerung der Signalamplitude,
die sich daraus ergebende Verringerung
der Wellenlidnge, die VergréBerung der
Rillendichte und Frequenzmodulation.

Es gelang, Platten herzustellen, die mit
500 000 bit/qgmm die héchste aller bisher
erreichterr Speicherdichte aufweist. Eine
derartige 30-cm-Platte — es ist eigentlich
eine sehr diinne, flexible PVC-Folie —
kann 10° Signale aufnehmen (Bild 1).
Benutzt man pro Sekunde 3 Millionen
Signale fiir ein Fernsehbild, so erzielt
man theoretisch 1000 Sekunden Pro-
gramm oder reichlich eine Viertelstunde
Laufzeit. Fiir die Aufzeichnung eines
einzelnen Bildes wird eine Plattenum-
drehung um 360° benétigt. Der Norm
entsprechend sind das 25 Bilder pro Se-
kunde oder 1500 in einer Minute, womit
die Umdrehungszahl der Platte festliegt.

Uber weitere Einzelheiten, insbeson-
dere iiber die bemerkenswerte Art der
Abtastung der diinnen Folie, die auf
einem Luftpolster schwebt, soll in einem
spiiteren Heft ausfiihrlich berichtet wer-
den. Man wird dann erkennen, daB eine
Anzahl neuer Techniken entwidkelt wer-
den muBte, um die in Berlin vorge-
filhrte gute Bildqualitdt zu erzielen.
Diese Demonstration erfolgte noch ohne
Farbe, offenbar hat man diesen ProzeB
noch nicht im Griff bzw. die Vorstellung
der Bildplatte kam um Monate zu friih.
Von der Technik her gesehen bestehen
aber keine Hindernisse; jeder Videotra-
ger mit 2 MHz Bandbreite kann die Farbe
nach einem der bekannten Verfahren
aufnehmen. Der Ton ist als Impulsfolge
in den Austastliidken des Videosignals
untergebracht. Die Rillen sind so fein; daB
Staubablagerungen sozusagen keinen
Platz darin finden, hingegen ist eine ge-
wisse Anfilligkeit gegen fette Feuchtig-
keit (SchweiB!) denkbar. Im Bild kann
man 30 Graustufen unterscheiden; der
Rauschabstand ist gréBer als 40 dB. Die
unwahrscheinlich hohe Speicherdichte
erdffnet der Bildplatte auch Moglichkei-
ten auf anderen Gebieten, etwa in der
Datentechnik und — einmal kithn ge-
dacht — fiir Quadrofonie. Wichtig sind

“die bekannten Vorteile der Schallplatte
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schlechthin, etwa der schnelle Prefivor-
gang; das Verhiltnis von Spielzeit zur
Vervielfiltigungszeit liegt mit 1000 :1
weitaus besser als bei allen anderen Vi-
deotrigern.

AEG-Telefunken wird die Bildplatte
zusammen mit der Teldec und der engli-
schen Decca auch im Ausland vorfiihren;
dabei wird iiberlegt, ob man fiir diesen
Namen eine Ubersetzung braucht oder
die Erfindung ohne Riicksicht auf den
jeweiligen Sprachraum stets als ,Bild-
platte* bezeichnet werden darf. »Volks-
wagen® ist ein gelungenes Beispiel da-
fiir, daB man eine prignante Wortschop-
fung in der ganzen Welt einfiihren kann.

Die Bildfolie 14Bt sich bei Massenauf-
lagen sicherlich sehr billig herstellen; sie
ist mit ihren 5 Minuten Spieldauer
(21-cm-Version) bzw. 12 Minuten (30 cm)
pridestiniert als Bild-Ton-Tréger fiir
eine Unzahl von Anwendungen, von der
aktuellen Berichterstattung als Beilage
zur Morgenzeitung iiber die Werbung
bis hin zur Bild-Schallplatte. Der Fan
hort daheim nicht nur sein Idol, son-
dern sieht es zugleich agieren auf dem
Schirm des Fernsehgerites.

Das technisch hochinteressante Ab-
spielgerit (Bild 2) soll zwischen 500 und
1000 DM kosten. Das ganze System
diirfte friihestens in 1% Jahren lieferbar
sein; es ist tatsichlich relativ frith vor-
gestellt worden. Die Konkurrenzsitua-
tion auf dem audiovisuellen Sektor hat

. es erzwungen...

Tonband-Automatik
speichert Verkehrshinweise

Nach Infar (vgl. Heft 9/1970, S. 268)
jetzt eine neue Abkiirzung: ARI =
Autofahrer-Rundfunk-Information. Auf
Anregung des ADAC entwickelte Blau-
punkt ein elektronisches Gerit, das die
stiindlichen  Verkehrshinweise  des
Deutschlandfunks (DLF) automatisch
speichert und bis zur néchsten Sendung
auf Tastendrudk beliebig oft wiedergibt.
Die erste Anlage wurde in der Auto-
bahnraststitte Garbsen/Nord bei. Han-
nover installiert. Wenn sich die Erwar-
tungen erfiillen, sollen solche Gerite in
allen Raststitten und auch an Tankstel-
len entlang den Autobahnen aufgestellt
werden. Der ADAC geht davon aus, daB
die Autofahrer wihrend ihrer Rast nicht
iiber den neuesten Stand der Verkehrs-
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durchsagen unterrichtet sind, ebenso
konnen auch Fahrer ohne Autoradio dort
die letzten Meldungen abhdren.

Autofahrer-Rundfunk-Information ,, ARI”

Der besondere Vorteil der Anlage liegt
darin, daB sie ohne zusitzliche Kosten
von jedem Rundfunksender zum ,Ein-
klammern“ von Verkehrsnachrichten
verwendet werden kann. Als Erken-
nungszeichen fiir die automatische Auf-
nahme der Verkehrsnachrichten dient ein
Dreiklang, dessen Einzelténe innerhalb
des hérbaren Frequenzbereiches liegen.
Das Geriit soll ortsfest an solchen Ver-
kehrspunkten betrieben werden, die von
Kraftfahrern hiufig angefahren werden.

Aufnahme einer Verkehrsdurchsage

Vor der eigentlichen Verkehrsdurch-
sage sendet der DLF eine Kennmelodie.
Diese als Startkommando gedachte Me-
lodie enthilt drei Dreiklinge, d-fis-a, mit
den Frequenzen 294 Hz, 370Hz und
440 Hz. Diese drei Frequenzen werden
iiber Filter einer Auswertelogik (Bild)
zugefiihrt, die bei dreimaligem, gleich-
zeitigem Anliegen aller drei Frequenzen
innerhalb einer bestimmten Zeit das
Tonbandgerit auf Aufnahme schaltet.
Die nachfolgenden Verkehrsnachrichten
werden dann aufgezeichnet.

Nach Beendigung der Verkehrsnach-
richten strahlt der Sender erneut die
Kennmelodie aus, diesmal jedoch als
AbschluB mit nur zmwei Dreikldngen. Die
Auswertelogik schaltet nun das Ton-
bandgerit von Aufnahme auf Wieder-
gabe. Die Bandsdhleife wird in die Null-
stellung gebracht.

Abhéren der Verkehrsdurchsagen

Um die gespeicherte Verkehrsdurch-
sage abzuhéren, braucht der interes-
sierte Autofahrer nur die Starttaste am
Bedienungspult zu driicken. Dadurch
lduft das Tonband an und gibt die Auf-
zeichnung iiber die Auswertelogik ver-
stirkt zum Horer. Nach Beendigung der
Verkehrsdurchsage schaltet sich das
Gerit automatisch ab, und die Band-
schleife lduft in die Nullstellung zuriick.

Vorrang hat bei gleichzeitigem Ab-
hiéren einer Aufnahme und erneuter
Sendung einer Verkehrsdurchsage in
jedem Falle die neue Verkehrsmeldung.
Der Horer kann also die neue, gerade
gesendete Verkehrsdurchsage original
wiihrend der Aufnahme mithéren.

Bedienungspult

Srarrfasre Stielhdrer

R

Pegeiregler-

Y v

Repetitor
(Tonbandgerdt )

- Blodckschaltbild des ARI-Geriites
(Autofahrer-Rundfunk-
Information)
nach Blaupunkt-Unterlagen
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Endgiiltig ab 1. Juli 1971:

Die FUNKSCHAU veréffentlichte die
Anordnungen in Heft 17/1968, Seite 526.
Das Inkrafttreten war auf den 1. Juli
1970 festgelegt worden. Dazu kam es
nicht; die Deutsche Bundespost setaste
vielmehr das Inkrafttreten aus, offenbar
wegen begriindeter Einspriiche der bun-
desdeutschen Hersteller und der Impor-
teure. Nunmehr sind die teilweise ver-
dnderten Bestimmungen im Amtsblatt
des Bundesministers fiir das Post- und
Fernmeldewesen Nr. 66 vom 21. Mai
1970 unter den Verfiigungsnummern
358/1970 und 359/1970 erneut abgedruckt.

Fiir die Neuausgabe der Technischen
Vorschriften waren nach Angabe des
Fernmeldetechnischen Zentralamtes fol-
gende Griinde entscheidend:

1. Im einleitenden Satz ist eine Rege-
. lung fiir solche Empfinger aufgenom-
men, die vor dem Wirksamwerden der
Technischen Vorschriften, also bis zum
30. Juni 1971, hergestellt werden bzw.
wurden.

2. In der Tabelle von Absatz 1 (Emp-
fangsbereiche) sind in der Kopfspalte 3
die Wérter ,bis auf weiteres* durch ,zu-
ldssig” ersetzt worden, damit nicht der
Eindruck entsteht, daB Anderungen be-
reits in Kiirze zu erwarten sind.

3. Kiinftig gilt in dieser Tabelle die
Doppelsternchenanmerkung sowohl fiir
den empfohlenen Frequenzabstimmbe-
reich 87,5...104 MHz als auch fiir den Be-
reich 87,5...108 MHz.

4. In den Absitzen 2.3 und 2.4 wurden
die Storleistungsgrenzwerte gedndert.
Fiir die 1968 angegebenen Grenzwerte
-war die ,,verfiighare Storleistung” zu er-
mitteln, bei' der meBtechnisch der an den
Antennenbuchsen des zu priifenden Ton-
Rundfunkempfingers vorhandene Wi-
derstand mit Hilfe einer Einrichtung
nach Betrag und Phase an den Eingangs-
widerstand der MeBanordnung anzupas-
sen ist. Aus Griinden der internationalen
Harmonisierung und wegen der ein-
facheren Art ist nunmehr nach den Emp-
fehlungen der Internationalen Elek-
trotechnischen Kommission (IEC/SC 12
A/WG1) die Stérleistung an dem vom
Hersteller fiir die AntennenanschluB-
buchsen benannten Nennwiderstand
(z- B. 240 Q) zu messen. Wegen dieser
andersartigen MeBmethode muBten die
Storleistungsgrenzwerte gedndert wer-
den. Gegeniiber den seinerzeitigen Wer-
ten ergibt sich eine scheinbare Verschir-
fung, die real nicht besteht.
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Rhndfunkempfénger

FTZ-Priifnummern
flir Ton-Rundfunkempféinger

Mitte 1968 verdffentlichte die Deutsche Bundespost , Technische Vorschriften fiir Ton-
Rundfunkempfinger“; sie enthielten genaue Bestimmungen iiber die zulissigen Fre-
quenzabstimmbereiche und Storleistungen. Um diese Werte zu kontrollieren, sind
MeBverfahren genannt worden sowie die Verfahren, um die zukiinftig erforderlichen
FTZ-Priifnummern fiir Empfénger zu erlangen. Es handelt sich etwa um die gleiche
Prozedur, wie sie beim Erteilen der FTZ-Priifnummern fiir Fernsehemptangsgerite an-
gewendet wird. )

Technische Vorschriften

fiir Ton-Rundfunkempfiinger
Ton-Rundfunkempfinger, die nach

dem 30. Juni 1971 gefertigt werden, miis-

sen fiir die Errichtung und den Betrieb

den folgenden technischen Vorschriften

entsprechen.

dem 30. Juni 1971 Funkstorungen, so
miissen sie auBer Betrieb gesetzt oder
so umgebaut werden, daB sie die nach-
stehenden technischen Vorschriften ein-
halten.

1. Empfangsbereiche

Die Empfangsbereiche sind in Ta-

Verursachen vor dem 30. Juni 1971 ge-
belle 1 aufgefiihrt.

fertigte Ton-Rundfunkempfinger nach

50
T abfm 2. Funkstérungsgrenzmwerte
® fiir UKW—Ton-Rundfunkempf&nget
s
] 2.1.Im Bereich von 30 MHz bis 300 MHz
=§ darf in 30 Meter MeBentfernung die -
S Storfeldstirke die nachstehend dar-
gestellten Grenzwerte (Bild) nicht
7% iiberschreiten.
30w 68 MKz 1% 230 300 2.2. Im Bereich von 470 MHz bis 790 MHz :
Frequenz —w darf die auf den /2-Dipol bezogene

Zuldssige Storfeldstirke von UKW-Empfingern
im Bereich 30...300 MHz, gemessen in 30 m Ent-
fernung als

Storstrahlungsleistung nicht mehr
4X10°W betragen. (Dieser

Tabelle 1. Empfangshereiche

Frequenzabstimmbereiche
Wellenbereiche
empfohlen zulédssig*)

1 2 3
Langwellenbereich 145 kHz bis * 285 kHz - 145 MHz
Mittelwellenbereich 510 kHz bis 1 605 kHz bis
Kurzwellenbereich 3 950 kHz bis 26 100 kHz 30 000 kHz

87,5 MHz bis 104 MHz**) 87,5 MHz bis 108 MHz**)

Ultrakurzwellenbereich

*) Die Ton-Rundfunkgenehmigung berechtigt nur zum Empfang der Darbietungen des Ton-Rund-
d H1i

funks. Um VerstéBe gegen diese Genehmigungsauflagen weitgeh Ben, wird den
Herstellern und Vertriebsfirmen empfohlen, nur solche Empfinger in den Handel zu bringen, die
den in Spalte 2 der vorstehenden Tabelle genannten Freq bstimmbereichen ent: prech

**) Um erforderlichenfalls auch nach der Geriteauslieferung Empfinger auf die genannten Eck-
frequenzen des UKW-Abstimmbereiches einstellen zy kénnen, miissen geeignete Mittel vorge-
sehen sein, auf deren Anwendung z. B. in den Serviceunterlagen hinzuweisen ist.

Tabelle 2. Grenzwerte fiir UKW-Empfinger

Hochstzuldssige Storleistung

gemessen
fiir die im Frequenzbereich inw als Spannung
an 240 Q
1 2 3 4
Grundwelle .
des UKW-Oszillators - 2 X 10-7 7 mV
Ober- und Nebenwellen 174...230 MHz und
470...790 MHz 2 X 10~ 0,7 mV
453



Tabelle 3. Grenzwerte fiir UKW-Autoempfinger

Hochstzuldssige Storleistung

gemessen
fiir die im Frequenzbereich inW als Spannung
an 60 @
1 2 3 4
Grundwelle
des UKW-Oszillators - 2 X 1077 3,5 mV
Ober- und Nebenwellen bis 470 MHz 1 X 10-8 0,8 mV
Ober- und Nebenwellen von 470 bis 790 MHz 2 X 1079 0,35 mV

Wert entspricht einer Storfeldstirke
von etwa 90 uV/m in 10 Meter MeB-
entfernung.)

-2.3.An den UKW-AntennenanschluB-
buchsen darf die Storleistung, ge-
messen an dem vom Hersteller fiir
das AntennenanschluBkabel angege-
benen Nennwiderstand (Wellenwi-
derstand), die Hochstwerte nach Ta-
belle 2 nicht iiberschreiten.

2.4.Fiir in Kraftfahrzeugen betriebene
UKW-Ton-Rundfunkempfinger mit
konzentrischer Antenneneingangs-
buchse gelten abweichend von Ab-
satz 2.3 fiir die Storleistung, gemes-
sen an dem vom Hersteller fiir das
AntennenanschluBkabel angegebe-
nen Nennwiderstand (Wellenwider-
stand), die Grenzwerte nach Ta-
belle 3.
3. Die Oszillatorgrundfrequenz fiir den
UKW-Empfang muB oberhalb der
Empfangsfrequenz liegen.

4. Der Innenwiderstand des Empfénger-
Oszillators (Generatorwiderstand), ge-
messen an den symmetrischen UKW-
AntennenanschluBbuchsen, sollte in
den Frequenzbereichen III (174 bis
230 MHz) und IV/V (470 bis 790 MHz)
nach Mbglichkeit induktiv sein.

5.Die zum Priifen von Ton-Rundfunk-
empfingern auf Einhaltung der Funk-
storungsgrenzwerte anzuwendenden
MeBverfahren sind in den FTZ-Unter-
lagen 529 B 5001, 529 An 5001 und 529
Up 5011 beschrieben. Die vorgenann-
ten Unterlagen werden vom Fern-
meldetechnischen Zentralamt (FTZ),
61 Darmstadt, Am Kavalleriesand 3,
kostenlos abgegeben.

6. Fiir Ton-Rundfunkempfinger, die in
Serienanfertigung hergestellt werden,
erteilt auf Antrag der Hersteller-, Ver-
triebs- oder Importfirma das Fern-
meldetechnische Zentralamt (s.0.) nach
der FTZ-Richtlinie 529 R12004 eine
FTZ-Priifnummer, wenn nachgewiesen
wird, daB der betreffende Geritetyp
den ,Technischen Vorsdhriften fiir
Ton-Rundfunkempfinger® entspricht.

Fragen an die Bundespost

Bei der Verodffentlichung der ersten
Bestimmungen in Heft 17/1968 hatten
wir die Bundespost gefragt, wie sie
sich nach Inkrafttreten der Tedh-
nischen Vorschriften zum Selbstbau
von Ton-Rundfunkempfingern stel-
len wird:

454

Miissen selbstgebaute Rundfunk-
empfinger einzeln typengepriift
mwerden, mas unertriglich hohe
Kosten verursacht?

Werden wir in Zukunft daher auf
die Verdffentlichung von Bauanlei-
tungen fiir Rundfunkgerdte ebenso
verzichten miissen wie wir es nach
der Einfiihrung der FTZ-Nummern
fiir Fernsehgerdte tun mufiten?

Die Bundespost blieb uns die Ant-
wort schuldig. Nachfragen beim FTZ
ergaben, daB eine ,grobziigige Rege-
lung® in Vorbereitung ist, dergestalt,
daB Selbstbaugerite unbeschrénkt
zuldssig sind, so lange sie nicht als
Storer ermittelt werden. Dann aller-
dings miiBten sie stillgelegt werden;
eine erneute Inbetriebnahme wére
erst nach Behebung der unzuldssig
hohen Stbrleistung gestattet. In der
neuen Verfiigung vermissen wir je-
doch einen entsprechenden Hinweis.
Wir fragen die Deutsche Bundespost:

Kommt es zu der in Aussicht ge-

stellten Ausnahmeregelung fiir den

Selbstbau? K.T

Die Wechselrichteranlage
fiir den Ostberliner Fernsehturm

Manche der ,Zutaten® zum Ostber-
liner Fernsehturm, der gern als beson-

dere Leistung der DDR-Technik vorge- -

zeigt wird, stammt aus westlichen Lén-
dern, u. a. die Verkleidung der grofien
Kuppel, die alle nachrichtentechnischen
Anlagen, die Aussichtsplattform und die
Restaurants enthalt. Hierfiir lieferte die
Stahlwerke Siidwestfalen AG, Hiittental-
Geisweid, 120 t Edelstahl vom Typ No-
vonox AS 182.

Fiir die geregelte, unterbrechungslose

Wedhselstromversorgung der nachrich--

tentechnischen Gerite steuerte die Stan-
dard Elektrik Lorenz AG eine Wechsel-
richteranlage bei, die von einer gepuffer-
ten Batterie gespeist wird und daher
netzunabhéngig ist.:

Drei Thyristor-Gleichrichtergeréte
(212 V, je 250 A) arbeiten im Bereit-

- schaftsparallelbetrieb auf eine 106zellige

Bleibatterie von 864 Ah. Die Batterie
speist zwei Wechselrichtergruppen mit

je zwei Thyristor-Wechselrichtern zu

34 kVA Nennleistung. Zur Erhohung der
Betriebssicherheit sind die zwei Wedh-
selrichter jeder Gruppe im Halblast-Par-
allelbetrieb eingesetzt, so daf im Std-

rungsfall ein Wechselrichter allein die
gesamte Stromversorgung iibernehmen
kann. Gleichrichter und Batterie sind im
TurmfuB untergebracht; die Wechselrich-
ter dagegen in 212 m Hohe in der sieben-
geschossigen Turmkugel.

Die Gleichrichtergerite haben IU-
Kennlinien fiir ,,Puffern” mit 2,23 V/Zelle
und ,Laden® mit 2,4 V/Zelle (entspre-
chend 236 bzw. 254V Batteriespannung)
bei jeweils * 29 Toleranz. Bei Ent-
ladung auf 1,8 V/Zelle gibt die Batterie
eine Spannung von 190V ab, die sich
durch den Spannungsabfall der etwa
250 m langen Kabelverbindung zwischen
Batterie und Wedhselrichtern noch auf
178 V verringert. An den Wedhselrichtern
liegt demnach eine Speisespannung zZwi-
schen 254 und 178 V.

Am Ausgang der Wechselrichter steht
eine Spannung von 220 V einphasig zur
Verfiigung, wobei der Sollwert im Be-
reich 220...225 V eingestellt werden kann.
Die statische Abweichung vom Sollwert
ist mit T 2 %o festgelegt; sie gilt fiir den
vorerwihnten Bereich der Eingangsspan-
nung, eine Verbraucherlast von 10 bis
100 % und einen Leistungsfaktor cos ¢
0,9 induktiv ... 1. Die Frequenz der Aus-
gangsspannung betrégt 50 Hz + 1 %.

Fiir die Gleichrichter und Wechselrich-
ter sind Uberwachungseinrichtungen vor-
gesehen, die z. B. bei Toleranzabwei-
chungen, ungleicher Ausgangsspannung
oder Lastaufteilung innerhalb der Wech-
selrichtergruppe sowie bei Stérungen
Signale auslésen und gegebenenfalls die
Abschaltung des gestorten Anlagenteils
veranlassen: Bei Ausfall einer ganzen
Wedhselrichtergruppe werden die ange-
schlossenen Verbraucher automatisch
auf die drei Netzphasen umgeschaltet;
die Riickschaltung: auf Wedhselrichter-
betrieb ist nur manuell méglich.

Besondere Bedingungen waren fiir
das dynamische Verhalten der Wechsel-
richter zu erfiillen beim Zu- und Abschal-
ten eines Wedhselrichters innerhalb
einer Gruppe, bei Lastinderungen oder
bei den durch Zu- und Abschalten von
Gleidhrichtergeriten bedingten Ande-
rungen der Speisespannung.

Aus der Zusammensetzung der an die
Wechselrichter angeschlossenen Ver-
braucher ergibt sich eine verzerrte
Stromkurve, die fiir die Einhaltung des
vorgeschriebenen Klirrfaktors von maxi-
mal 7% besonders zu beriicksichtigen
war.

Die der Wechselrichteranlage zu-
grundeliegenden technischen Bedingun-
gen wurden in verschiedenen Bespre-
chungen zwischen der Deutschen Post
und Standard Elektrik Lorenz AG ge-
meinsam erarbeitet. Obgleich eine Reihe
von Abweichungen gegeniiber dem bei
der Deutschen Bundespost iiblichen
Pflichtenheft zu Dberiicksichtigen war,
konnte die Anlage bereits ein Jahr nach
dem ersten Auftragsvorbescheid an die
Deutsche Post der DDR betriebsbereit
iibergeben werden.
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Ing. Otto Limann

Imponierend war der Rahmen der Aus-
stellung im Palais de la Défense, einer
riesigen freitragenden Halle mit dreieckigem
GrundriB, fiinf Stockwerken und einem zen-
tralen Innenhof. 1200 Aussteller aus ‘aller
Welt zeigten ihre Erzeugnisse auf 63 000 m?.
Zwei Kongresse iiber MeBtechnik und Ver-
kehrswesen erginzten die Informations-
mdoglichkeiten. Die Ausstellung war nicht
als allgemeine Publikumsschau aufgezogen,
sondern fiir Fachleute bestimmt, sie blieb
deshalb am Sonntag, dem 31. Mai, geschlos-
sen — eine sicher fiir die Standbesatzungen

und fiir die professionellen Besucher sehr -

willkommene Anordnung, um Paris selbst
an einem Frithlingstage kennenzulernen.

Vielfachmesser und Anzeigegeriite

Vielfachmesser bilden den "Grundstock
jeder elektrischen Ausriistung. Bei den
Zeigerinstrumenten ' fielen dem auslin-
dischen Besucher die bisweilen etwas eigen-
artigen Anordnungen franzésischer Herstel-
ler auf. Beim UniversalmeBinstrument
CdA 50 von Chauvin-Arnoux liegen Bereich-
schalter und Skala nebeneinander. Es be-
sitzt 22 MeBbereiche, Bg = 50kQ/V fiir
Gleichspannung, der empfindlichste Bereich
mit 20 pA Vollausschlag ist sehr willkom-
men fiir eststrommessungen an Transisto-
ren. Schutzdioden parallel zum MeBwerk
und zwe Feinsicherungen schiitzen gegen
schidliche Uberlastungen.

Bei den UniversalmeBinstrumenten von
Pekly ist |die 90°-Skala direkt rechtwinklig
in das Gehiuse eingefiihrt!). Man kommt
dadurch zu sehr kleinen Abmessungen, und
die abgerundete Gehéduseform ergibt ein
wirkliches »Taschengerdt“. — Selbstver-
stédndlich besitzen die Vielfachmesser beider
Firmen auch WiderstandsmeBbereiche, die
aus einer eingebauten Batteriezelle betrie-
ben werden.

Uberraschend fiir den Berichterstatter war
dagegen, daB ein sehr konservatives MeB-
gerdt, der von der englischen Firma
Evershed & Vignoles Ltd. stammende Meg-
ger, immer noch in verschiedenen Ausfiih-
rungen existiert. Bei diesem Isolationsmes-
ser’ werden die Mefspannungen je nach
MeBbereich, 100 V, 250 V, 500 V oder 1000 V,
durch Drehen eines Kurbelinduktors wie vor
50 Jahren erzeugt. Daneben gibt es freilich
auch Ausfithrungen mit eingebauten batte-
riebetriebenen, transistorbestiickten Gleich-
spannungswandlern.

An sehr vielen Stinden waren moderne
Digitalmeter zu finden. Als ein Beispiel
hierfiir sei der Typ DVM 01 i von Siemens
erwihnt. Dieses Gleichspannungsvoltmeter
arbeitet mit vierstelliger Anzeige und gibt
automatisch das Vorzeichen und die Dezi-
malstelle an. Ein besonderer Analog-Digital-
wandler nach einem Integrationsverfahren
driidet selbst im 1-V-Bereich den Linearitits-
fehler auf 0,03 %/ und weniger herab.

Der Antennenbauer fand bei der Firma
Comet ein handliches, tragbares Feldstirke-

1) Vgl. FUNKSCHAU 1969, Heft 10, Seite 295,
Bild 10.
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Ausstellungen

Als Funktechniker |
auf der Mesucora 70

Die Mesucora, eine internationale Ausstellung fiir MeBwesen, Analyse, Regelungstech-
nik und Automation, fand dieses Jahr vom 23. Mai bis 4. Juni in Paris statt. Das Aus-
stellungsprogramm umfaste selbstverstindlich zum Gberwiegenden Teil Gerite .und
Anlagen zum Messen nichtelektrischer GroBen, ferner chemische Analysengeriite sowie
Regelanlagen und ProzeBrechner fiir die Grundstoftindustrie, fiir Priiffeider aller
Sparten und fiir Verkehrsanlagen. Trotzdem konnte auch der FunkmeBtechniker zahl-
reiche interessante Beispiele von Geriten seiner Branche finden.

mefBgerit Typ MC 700 ST fiir UHF- und
VHF-Bereich. Es arbeitet mit einem in pV
und dB geeichten ZeigermeBinstrument, und
es miBt herab bis zu 5 uV Eingangsspannung
in allen Ton- und Videokanilen der fran-
z0sischen und der CCIR-Norm. Dieses Gerit
laBt sich flach auf einen dazu passenden
Monitor Typ M 28 aufsetzen und ergibt dann
eine komplette hochwertige FeldstirkemeB-
einrichtung, mit der sich die Empfangsbiin-
der wobbeln und Geisterbilder aufspiiren
lassen.

Eine Serie von halbautomatisch und auto-
matisch arbeitenden Verzerrungsmessern
war bei der Firma LEA (Laboratoire Electro-
Acoustique) zu sehen. Das Modell EHD 50
arbeitet bei Grundfrequenzen von 10 Hz
bis 600 kHz und miBt Harmonische von
20Hz bis 3 MHz aus. Der Grundwellenab-
gleich wird an einem Zeigerinstrument und
an einer kleinen Elektronenstrahlréhre iiber-
wacht. Dabei lassen sich Klirrfaktoren von
0,1 % bis 100 ermitteln. Das Gerit kann

auBerdem zur Modulationskontrolle und als .

Millivoltmeter dienen.

Lautstirkemessungen sind nicht nur fiir
Hi-Fi-Anlagen, sondern auch bei Lirmmes-
sungen im Alltag sehr wichtig geworden.
General Radio brachte hierfiir den Schall-
pegelmesser GR 1565-A in einem griffigen
Gehéuse fiir Einhandbedienung heraus. Die
Bewertungskurven lassen sich umschalten
nach ASA- und IEC-Normen. Eingebaut ist
ein keramisches Mikrofon, MeBbereich 44
bis 140 dB, entsprechend 20 uN/m2,

Sdhreib- und Registriergeriite

Schreibende MeBgerite sind bisweilen
unbeliebt, weil man damit einen umstédnd-
lich und schwieriger zu bedienenden MeB-
aufbau befiirchtet. Diese Einwinde werden
vollstindig hinfillig bei dem Allcograph
ED 141 (Bild 1) der Firma Allco. Das flache,
tragbare Gerit ihnelt duBerlich einem Reise-
empfinger und arbeitet netzunabhéngig
aus eingebauten aufladbaren Batterien mit
einem direkt sichtbaren Thermoschriftver-
fahren. Die Schreibbreite betrigt 60 mm.
Der Schreiber enthilt einen Gleichstromver-
stirker mit hohem Verstirkungsfaktor und
groBer Eingangsimpedanz sowie einen elek-
tronisch gesteuerten Antriebsmotor mit vier
Geschwindigkeiten. Die gesamte Elektronik
unter weitgehender Verwendung von ge-
druckten Schaltungen sitzt auf einer einzigen
Schaltkarte, die fiir Wartungszwecke leicht
herauszunehmen ist. Bei geeigneter mecha-
nischer Kupplung mit einem Generator lie-
Ben sich mit einem solchen Geriit bleibende
Dokumente fiir DurchlaBkurven und Richt-
kennlinien erstellen.

Die urspriinglich aus der Unterhaltungs--
elektronik kommende Magnetbandtechnik
ist lingst zu einem unentbehrlichen Bestand-
teil von Datenverarbeifungsanlagen gewor-
den. Bekanntlich verwendet man hierbei ein
Zoll breite Magnetbinder, die bis zu acht
Spuren mit MeBdaten speichern kénnen.

Bild 1. Alicograph ED 141, ein handliches, einfach
zu bedienendes Registriergerit (Allco)

Uberall auf der Mesucora sah man derartige
Maschinen, z. B. bei Ampex, Bell & Homwell
oder der Compagnie des Compteurs. Eine
neue Anregung fiir die industrielle MeBtech-
nik geht nun wiederum von der Unterhal-
tungselektronik aus. Die Firma Electricité
de France baut nimlich einen Magnetband-
schreiber unter Verwendung der bekannten
Compact-Cassetten. Der Schreiber dient spe-
ziell dazu, um bei Reklamationen von
Stromkunden der Elektrizititswerke den
Verlauf der Leistungsentnahme an Elektri-
zitétszihlern zu registrieren. Die Umdrehun-
gen der Zihlerscheibe werden hierbei foto-
elektronisch abgetastet. Die Impulse werden
verstirkt und dann auf der Compact-Cas-
sette magnetisch gespeichert. Mit einer Cas-
sette Typ C60 kann der Verbrauch tiber
zwei Tage hinweg registriert werden.

MeBgeneratoren

HochfrequenzmeBsender traten bei der
mehr auf die industrielle Elektronik ausge-
richteten Mesucora nicht sehr stark in Er-
scheinung, jedoch konnte man firmenmiBig
interessante Querverbindungen feststellen.
So werden die bekannten Heathkit-MeBge-
rite in Frankreich durch die Firma Schlum-
berger vertrieben, wihrend bei uns diese
beiden Unternehmen vollstindig getrennt
firmieren. In Paris wurden selbstverstind-
lich nicht nur die Heathkit-MeBgerite ge-
zeigt, sondern auch auf die Hi-Fi-Anlagen
und KW-Amateurgerite hingewiesen.
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Bei den MeBgeneratoren ist ein Zug zu
Verfahren der Frequenzsynthese festzustel-
len. Das bringt héhere Frequenzgenauigkei-
ten, einfachere Abstimmung und die Mog-
lichkeit, neben Sinusschwingungen auch
Rechteck- und Dreiedkkurvenformen zu etr-
zeugen. Die Firma Adret fithrte eine groBe
Auswahl solcher Generateurs-Synthetiseurs,
bei denen die MeBfrequenz iiber Teiler und
‘Mischstufen aus Quarzoszillatoren abgelei-
tet und in einfacher Weise an mehreren
Knépfen digital eingestellt wird. Der Coda-
syn 301 z. B. liefert Frequenzen von 0,1 Hz
bis 100 kHz mit einer Genauigkeit und Sta-
bilitit von 3-1075. Der Frequenzwert 148t
sich auf vier Stellen wihlen. Auch kann das
Frequenzspektrum zum Aufnehmen von
Kurven automatisch durchgefahren werden.

Bildmustergeneratoren in verschiedenen
Ausfithrungen zeigte die Firma Sider-on-
dyne. Um exporttiichtig zu sein, sind sie
durchweg fiir die franzosische und fiir die
CCIR-Norm eingerichtet. Die Modelle 625 L
und 819 L liefern die iiblichen Bildmuster:
Grautreppe, Graukeil, Gitter-, Linien- und
Punktraster sowie ein exaktes Rechteck. Das
Modell 671 C ist fiir den Farbfernsehservice
bestimmt und erlaubt Priifungen im Chro-
minanzteil sowie auf Farbreinheit und Kon-
vergenz.

Unter den zahlreichen von Audiola herge-
stellten Wobblern wurde das Modell 270
besonders erwihnt. Es besteht aus der ge-
meinsamen Einheit mit dem Anzeigeverstar-
ker und einem Wobblereinschub und einem
Markengeneratoreinschub fiir Niederfre-
quenz oder Hochfrequenz. Dabei ist lineare
oder logarithmische Abtastung moglich. Die
maximale Ausgangsspannung von 1,3V an
50 @ liBt sich um 110dB herabteilen. Die
Frequenzmarken sind sehr kurz und ermdg-
lichen exaktes Festlegen des Spektrums.

Der Wobbelsender WX 601 A von Metrix
(Bild 2) liefert Frequenzen von 500 kHz bis
950 MHz und dient zum Entwidkeln und Ent-
storen von FM-Empfingern, Fernsehgeriten
und Breitbandverstirkern. Gewobbelt wird
mit Netzfrequenz. Der Wobbelhub a8t sich
zwischen 10 kHz und 35 MHz stetig verdn-
dern. Ein dazu passender Oszillograf kann
mit dem Wobbler zu einer Einheit verbun-
den werden.

Um unregelmibBige Frequenzspektren, z. B.
von stark verzerrten Tdnen und Kldngen
oder von Maschinengerduschen, ruhig und
gut auswertbar auf dem Oszillografenschirm
darzustellen, benutzt die Firma Sein ein
Spectrozoom genanntes Gerit. Es enthilt
einen Magnetkernspeicher mit mehreren
hundert Magnetkernen. Die Amplituden der
einzelnen Teile des Frequenzspektrums
werden hierin gespeichert und nun standig
abgetastet und auf dem Bildschirm als ruhig
stehendes Oszillogramm sichtbar gemacht.
Das System ist sehr wandlungsfihig. So
kann man damit z B. Schriftzeichen spei-
chern und wiedergeben.

2) FUNKSCHAU 1969, Heft 10, Seite 295.
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<« Bild 2.
‘Wobbler WX 601 A von
Metrix mit angesetztem
Sichtgerit

Bild 3. »
Montage- und
Lotrahmen fiir
gedruckte Schaltungen,
Typ Intro-Fix
der Firma Siemelec

Fertigungshilfsmittel

Sehr gut durchkonstruierte Leuchtlupen
fiir die Fertigung und Montage von Minibau-
elementen zeigte die Firma La-Ho. Die Aus-
fithrung VI besitzt eine Ringleuchte (22 W)
um die Lupe herum und aubBerdem eine von
unten beleuchtbare Grundplatte (6 W), so
daB je nach Erfordernis mit Auflicht oder
Durchsicht gearbeitet werden kann.

In unserem Bericht vom Pariser Bauele-
mente-Salon 1969 besprachen wir ein in-
teressantes optisches Gerdt?) zum Kontrol-
lieren von gedruckten Schaltungen. Hierbei
wurde das Bild einer Musterplatine optisch
mit dem des Priiflings iiberlagert und ab-
wedhselnd das eine oder das andere Bild
sichtbar gemacht. Abweichungen vom Mu-
ster springen dann buchstiblich in die
Augen. Bedauerlicherweise waren fiir den
damaligen Bericht die Adressenunterlagen
unvollstindig, und die Vertriebsfirma des
Geriites lieB sich nicht mehr ermitteln. Nun,
die Mesucora brachte jetzt Klarheit. Das
Gerit heiBt Vision Comparascope, Herstel-
ler ist die Firma Vision Engineering Ltd.,
Send Road, Send Woking, Surrey, England.

Einen praktischen Montagerahmen fiir ge-
druckte Schaltungen zeigte die Firma Sie-
melec. Dieser Intro-Fix genannte Rahmen
(Bild 3) laBt sich leicht an unterschiedlich
groBe gedruckte Schaltkarten anpassen und
waagerecht oder schréig stellen. Die Bauele-
mente auf der Gegenseite werden dabei
zunéchst durch ein Schaumstoffpolster sicher
angedriickt.

Um die stark vergroBerten Zeichnungsvor-
lagen fiir gedruckte Schaltungen anzuferti-
gen, wurde auf der USA-Gemeinschafts-
schau ein automatischer Koordinatenzeichen-
tisch der Firma Gerber gezeigt. Er kann vom
Magnetband, Lochstreifen oder von Loch-
karten digital gesteuert werden. Die Zei-
chenfliiche ist rund 100 cm X 150 cm groB,
dabei werden Strichgenauigkeiten von
0,025 mm erzielt.

Fernsehtechnik

Die englische Firma Barr and Stroud
machte mit einer neuen Art von optischem
Farbteiler fiir Farbfernsehkameras bekannt.
Anstelle der bisherigen dichroitischen Spie-
gel werden dabei sogenannte Polarisations-
filter verwendet. Sie lassen die roten und
blauen Farbanteile in verschiedenen Polari-
sationsebenen schwingen und filtern sie
dann iiber entsprechend gefirbte optische
Filter aus. Wirkungsgrad und Farbreinheit
sollen dabei gegeniiber dem konventionel-
len Verfahren spiirbar besser sein.

Bell & Homwell zeigte eine Farbfernsebka-
mera und dazu passende Bildaufzeichnungs-
gerdte der Serie 2920. Sie sind in Pal- und
Secam-Ausfiithrung erhiltlich. Ferner besteht
die Moglichkeit, einen zweiten Tonkanal
zum Nachsynchronisieren fremdsprachiger
Sendungen zu besprechen, ohne daB der

Originalton geloscht wird. Neben: diesen
hochwertigen, mit vier Motoren arbeitenden
Studioanlagen gibt es eine weitere ein-
fachere Serie 2000 mit nur einem Antriebs-
motor.

Lichtspiele und Roboter

Das ErdgeschoB der groBen Halle war
einer besonderen Ausstellung fiir elektrische
Ausriistung vorbehalten. Sie umfafite im
wesentlichen Einrichtungen und Geridte zur
Energieversorgung und -verteilung, ferner
Transformatoren, Installationsmaterial, Mo-
toren, Glithlampen, Leuchtstoffrohren und
technische Leuchten.

Hierzu zéhlten die Lichtspiele fiir Tanz-
kabaretts und Diskotheken, bei denen im
eigentlichen Sinne des Wortes mit Licht ge-
spielt wird. Dort fand man z. B. das Gerit
Mini-Light. Sein Steuereingang wird einfach
parallel zu den Lautsprechern geschaltet. Es
steuert dann im Rhythmus der Modulation
Lampen und Scheinwerfer bis zur Hodhst-
leistung von 2000 W. Dem gleichen Zwedk
dient das Gerit Spectra-Strobe. Hierbei sind
spezielle Stroboskoplampen vorgesehen. Sie
werden mit einer Hochstfrequenz von 25 Hz
betrieben, dabei erhdht sich die Energie
automatisch, sobald die Frequenz kleiner
wird.

Obgleich die Mesucora betont sachlicii-
technisch ausgerichtet war, fanden die Vor-
fithrungen von Miss Honeymwell viel Zulauf.
Dieses roboterhafte Wesen in Gestalt einer
attraktiven jungen Dame in einer Art Astro-
nautenkostiim wurde dem Augenschein nach
von einem Schaltpult aus ferngesteuert. Miss
Honeywell reagierte mit eckigen maschinen-
haften Bewegungen, und auf charmante Art
wurde dabei den Zuschauern das Fertigungs-
programm an Regel- und Automatisierungs-
einrichtungen der Firma Honeymwell erlédu-
tert — eine hiibsche einfallsreiche Idee von
verbliiffender Wirkung, die in dhnlicher
Form auch auf einer Funkausstellung gut
ankommen diirfte.

MeBempfanger
fiir 25 MHz bis 1300 MHz

Der MeBbereich des VHF-UHF-MebBemp-
fingers ESU von Rohde & Schwarz wurde
durch die Entwicklung eines neuen Ein-
schubs bis auf 1300 MHz erweitert. Fiir den
bei Funkiiberwachung, Feldstirke- und Stor-
spannungsmessungen bewihrten MeBemp-
fanger stehen damit vier Einschiibe zur Ver-
fiigung, die Messungen in einem Frequenz-
bereich von 25 bis 1300 MHz ermoglichen.
Der neue Hif-Teil IV umfaBt den Bereich 850
bis 1300 MHz, sein Eingangswiderstand be-
trigt 60 Q, selektive Messungen von Ein-
gangsspannungen sind zwischen 1 uV und
1V durchfithrbar. Ein mitlaufender Eich-
generator zur Verstiarkungseichung ist ein-
gebaut.
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 Die neue Graetz

Junge Leute geben im Jahr ca. 20 Milliarden
aus. Aber keine miide Mark fir Fernsehge-
rate. Warum nicht? Wir finden, es gibt fur sie
nicht die richtigen Gerate.

Darum haben wir die Lady gebaut.

Weil sie in modernen Zimmern und
Wohnungen stehen soll, sieht sie auch mo-
dern aus: Das Holzgehause gibt es in WeiB,
Gelb, Orange und NuBbaum natur. Und weil
nicht jeder — besonders wenn er noch jung
ist — immer am selben Platz fernsehen will,
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ist die Lady handlich und leicht tragbar.
(Man kann Gberall mit ihr fernsehen, wo eine
Steckdose in der Nahe ist.)

Féllt Ihnen etwas auf? Das alles sind
Vorteile, die auch Leuten gefallen, die zum
Farbfernseher ein echtes Zweitgerat brauchen.

Weil wir das richtige Gerét zur richtigen
Zeit gebaut haben, fallt es Ihnen leicht, die
richtigen Kéaufer dafiir zu finden. Wir helfen
Ihnen dabei: durch gezielte Werbung in
groBen und bekannten Illustrierten.

Lady:

Es gibt keine bessere Qualitat

GTZ 124




PHILIPS)

i

DerPhilips

~ Starlet-Verstarker
auch fur Gemeinschafts- ‘

Antennen-Anlagen.

o

Wer sagt denn, daB kraftvolle Verstarker auch Dachboden. Stérende Kreuzmodulationen gibt es
groB sein missen. Testen Sie diesen »Zwerg nicht. Er besitzt eingebaute Niveauregler und hat
mit der groBen Leistung« — den Starlet AnschluBmoglichkeit flr booster Verstarker.
Breitband-Verstarker von Philips. Gemein- Fast unauffallig 148t sich der Philips-Starlet
schafts-Antennen-Anlagen sind sein Spezial- tiberall anbringen. Bliebe noch zu sagen,
gebiet. Er versorgt Anlagen von mindestens daB er vorziglich zu montieren ist. Im Hand-
12 bis 20 Teilnehmer-Anschlissen. Dem umdrehen ist er angeschlossen. Der internatio-
getrennten Netzteil mit eingebautem Zweifach- nale Fachhandel hat ihn aus allen diesen
Verteiler verdankt er universelle Anwendungs- ‘Griinden zum groBen Verkaufsschlager gemacht.
breite am Antennenmast und auf dem Starlet Breitbandverstarker von Philips.

DEUTSCHE PHILIPS GMBH ANT 6494 I H I LI ps

FUNKS CHAU 1970, Heft 14 1356



Aus der Welt des Funkamateurs

~ Nachrichten-Empfinger

Zwischen dem normalen Heim- oder
Reiseempfénger einerseits und den Emp-
fangsteilen von Kurzwellenamateurge-
ridten andererseits besteht im Grunde
- eine echte Marktliicke. Es gibt kaum ein
Gerit, das sowohl die Bediirfnisse der
Héramateure als auch die der Funkama-
teure befriedigt. Heathkit brachte nun
mit dem Kurzwellenempfinger GR-78
ein Gerdt heraus (Bild 1), das die For-
derungen der beiden genannten Inter-
essengruppen erfiillt.

Das Gerit ist ausschlieBlich mit Tran-

sistoren bestiickt. Im Zwischenfrequenz- .

teil werden nur keramische Filter ver-
wendet. Das bringt zum einen eine
bessere Selektionskurve, zum anderen
wird der Abgleich des Gerites relativ
einfach. Uber die technischen Daten im
einzelnen informiert die Tabelle.

Der Hf-Verstirker

Bild 2 zeigt die Gesamtschaltung des
Empfingers. Das von der: eingebau-
ten Teleskopantenne oder von einer
extern anschlieBbaren AuBenantenne
kommende Signal gelangt auf einen der
Eingangskreise mit den Kapazititen C 1
bis C6 und L1 bis L6 sowie dem Ab-
stimmkondensator C 501 A (Bild 2 zeigt
das Gerit in der Schalterstellung fiir den
Empfang des Bereiches A). Von hier
wird es dem Gate 1 des Transistors
T 101 zugefiihrt. Die Vorspannung fiir
das Gate 2 dieses Transistors liefert der
AVC-Verstirker. Der Source-Widerstand
ist aufgeteilt in R 103 und R 501 (Hf-Ver-
stirkungseinstellung). Das verstirkte
Signal gelangt iiber das Filter L 101 bis
L106/C 101..C106/C501 B zur Misch-
stufe T 201,

Die erste Mischstufe

Auch diese Stufe ist mit einem Dual-
Gate-Silizium-FET (T 201) bestiickt.
Die Schaltung ist weitgehend frei von
Kreuzmodulation und Oszillatorziehen
bei starken Eingangssignalen. Das vom
Transistor T 101 kommende Signal ge-
langt auf das Gate 1 dieses Transistors
iiber die Kapazitit C111. Die vom Emp-
fangsoszillator mit dem Transistor T 301
erzeugte Spannung wird dem Gate 2 des
Transistors T 201 zugefiihrt. Fiir die Vor-
spannung sorgen die Widerstinde R 203
und R 204. Der Source-Widerstand legt
den Gleichstromarbeitspunkt fest.

An der Drainelekirode des Transistors
T 201 steht das Zf-Signal zur Verfiigung.
Beim Empfang der Bereiche A bis E ge-
langt es zum Kreis L 201/C 201, der auf
455 kHz abgestimmt ist. Wird dagegen
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fur Horamateure

In diesem Beitrag wird ein von Heathkit entwickelter AM-CW-SSB-Empfinger be-
schrieben, der den Empfang des Mittel- und Langwellenbereiches sowie von vier sich
iiberlappenden Kurzwellenbereichen ermdglicht. Fiir das Abhdren von Telegrafie- und

SSB-Funkverkehr ist ein Produktdetektor ein

18 MHz bis 30 MHz als Doppelsuper.

der Bereich F empfangen, so erreicht das
Z1-Signal den Kreis L 202/C 202 fiir eine
Zwischenfrequenz von 4,034 MHz.

Zweite Mischstufe
und Zwischenfrequenzverstirker

Vom Transistor T 201 wird das Zwi-

\schenfrequenzsignal iiber die Kapazitat

C205 dem Gate 1 des Feldeffekttransi-

stors T 401 zugefiithrt, der in den Be-

reichen A bis E als Zwischenfrequenz-
verstirker und im Bereich F als zweite
Mischstufe arbeitet. Die Vorspannung
erhélt dieser Transistor iiber das Gate 2
von den Widerstéinden R 401 und R 402.
Steht der Bereichsumschalter in Posi-

_ tion F, gelangt ein 3,579-MHz-Signal von

der Oszillatorstufe mit dem Transistor
T 411 auf das Gate 2 des Transistors
T 401. Dieses Signal wird mit der
4,034-MHz-Zwischenfrequenz von der
ersten Mischstufe T 201 gemischt, Hier-
durch ergibt sich ebenfalls eine Zwi-
schenfrequenz von 455 kHz. Der Stufen-
ausgang ist iiber den Kondensator C 410
mit den Keramikfiltern verbunden. Uber
den Kondensator C413 wird die Zwi-
schenfrequenzspannung der Basis des
Transistors T 402 zugefiihrt.

Dieser Transistor erhilt seine Arbeits-
vorspannung iiber einen Spannungs-
teiler, bestehend aus den Widerstinden
R 415 und R 418. Je nach Feldstiirke des
Empfangssignales wird der Basis dieses
Transistors iiber den Widerstand R 431
eine Regelspannung zugefiihrt, die der
AVC-Verstirker T 404 erzeugt.

Im Emitterkreis des Transistors T 402
liegt das Feldstirke-Anzeigeinstrument.
Der andere Pol dieses Instrumentes ist
iiber das Potentiometer R 408 zum Null-
abgleich mit der positiven Betriebsspan-
nung verbunden.

Die Anzeigeschaltung arbeitet wie
folgt: Steigt der Pegel des einfallenden
Hi-Signales, so sinkt die AVC-Regel-
spannung, wodurch die Basis des Tran-
sistors T 402 niedriger liegt. Der nun
hohere durch den Emitterwiderstand
R 417 flieBende Strom hat einen gerin-
geren Spannungsabfall zur Folge, der
sich entsprechend auf dem Feldstiirke-
anzeigeinstrument auswirkt. :

Vom Kollektor des Transistors T 402
gelangt das verstirkte Zf-Signal tiber

gebaut. Das Gerit arbeitet im Bereich von

den Kondensator C415 zur Basis des
zweiten Zf-Transistors T 403. Auch die
Vorspannung dieses Transistors wird
mit Hilfe eines Spannungsteilers, be-
stehend aus den Widerstinden R 419
und R 421, gewonnen. Das verstirkte
Signal fillt am Kollektorwiderstand
R 426 ab, und es wird iiber den Konden-
sator C 418 den nachfolgenden Stufen
zugefiihrt.

Der Empfangsoszillator

Der Empfangsoszillator ist mit dem
Feldeffekttransistor T 301 bestiickt. Der
Oszillatorkreis besteht aus den Induk-
tivitdten L 301..L 306 und den Kapa-
zititen C 301...C 306/C 501 C. Die in
dieser als Hartley-Oszillatorstufe er-
zeugte Signalspannung gelangt, wie er-
wiéhnt, iiber den Kondensator C 308 zum
Gate 2 der Mischstufe T 201. Die
Schwingfrequenz des Oszillators liegt
um 455 kHz héher als das Empfangssignal
in den Bereichen A, B, C und D, nied-
riger dagegen als dasjenige im Bereich E
und schlieBlich 4,034 MHz héher im. Be-
reich F.

Der AVC-Verstﬁ;ker

Ein Teil des im Transistor T 403 ver-
stirkten Zf-Signales gelangt iiber den
Kondensator G421 zur Basis des AVC-
Verstirkers T 404. Diese Teilspannung
wird an der Basis-Emitterstrecke gleich-
gerichtet, wodurch ein positiver Span-

Bild 1. Ansicht des Kurzwellenempfingers GR-78
von Heathkit (Aufnahme: Leutmayr)
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nungsabfall am Widerstand R 432 ent-
steht. Diese Spannung verursacht einen
Kollektorstrom, wobei je nach Feld-
stirke des Empfangssignales eine héhere
oder niedrigere Regelspannung erzeugt
wird.

Ein weiterer Teil des im Transistor
T 403 verstirkten Zf-Signales gelangt
iiber die Kapazitit C 419 zu den Dioden
D 403 und D 404. Diese sind als Span-
nungsverdoppler geschaltet, und die von
ihnen gelieferte Gleichspannung regelt
die Verstirkung des Hif-Transistors
T 101.

Die Gleichrichterschaltung

Bei AM-Empfang — im Gegensatz zu
SSB-Empfang — dient die Diode D 401
als Zfi-Gleichrichter. Die Zwischenfre-
quenzspannung gelangt aber auch iiber
den Kondensator C 429 zum Gate 1 des
Produktdetektor-Transistors T 405 fiir
CW- oder SSB-Empfang. Das Gate 2
dieses Transistors ist iiber den Span-
nungsteiler mit den Widerstinden R 433
und R 434 vorgespannt.

Das BFO-Signal wird im Transistor
T 410 erzeugt und dem Gate 2 des Pro-
duktdetektors T 405 zugefiihrt, wenn das
Gerit auf CW/SSB-Empfang geschaltet
ist. Das Zwischenfrequenzsignal und die
BFO-Spannung werden in dem Tran-
sistor gemischt. Er liefert ein Nf-Signal,
das am Widerstand R 441 abfillt und
iiber die Kapazitit C 433 dem AM-CW/
SSB-Schalter zugefiihrt wird.

Technische Daten

Empfangsbereiche:
A: 200 .. 400 kHz
B: 550 ...1300 kHz
C 1,3... 3,0 MHz
D: 3,0.. 7,5MHz
E: 7,5... 18,0 MHz
F: 18,0.. 30 MHz

ZWischenfrequenz :

Bereich A bis E: 455 kHz
Bereich F: 455 kHz und 4034 kHz

Empfindlichkeit:
AM CW/SSB
A: 10..3 pV 6 .2 uV
B: 3.1 uV 2 ..0,7 pV
C: 3..06uV 1,5..0,4 uV
D: 2..03uV 2 ..02pV
E: 3..02uV 3 ..0,2puV
F: 2..03uV 2 ..02puV
Spiegelfrequenzunterdriidkung:
A > 65dB
B >60dB
C >48dB
D > 35dB
E > 25dB
F >35dB

Selektion: 7 + 1’ kHz — 6 dB
Nf-Ausgangsleistung: 300 mW
Eichfrequenz: 500 kHz

Bedienungselemente: Bandspreizung, Aus/
Ein, Lautstirke, Zf-Verstirkung, Skalen-
beleuchtung, Sende-/Empfangs-Umschal-
tung, Eichen, AM/CW-SSB, automatische/
Hand-Regelung, ANL aus/ein, Bereichs-
schalter, Hauptabstimmung.
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Der BFO

Der Transistor T 410 ist als Colpitts-
Oszillator geschaltet. Er ist besonders
stabil gegeniiber Temperaturschwankun-
gen. Die Kapazititen C 425 und C 426
sind als Riickkopplungskondensatoren
zum Erfiillen der Schwingbedingungen
geschaltet. Der Transistor T 410 erhilt
seine Vorspannung vom Spannungs-
teiler R 437 und R 438. o

Der zweite Oszillator
fiir die Doppeliiberlagerung

Im Bereich F (18,0 MHz bis. 30 MHz)
arbeitet der Empfinger, wie erwihnt,
als Doppelsuper. Hierfiir ist ein zweiter
Oszillator erforderlich, der mit dem
Transistor T 411 bestiickt ist. Er schwingt
auf einer Frequenz von 3,579 MHz. Die
Oszillatorspannung wird iiber den Kon-
densator C 407 auf das Gate 2 des Tran-
sistors T 407 gefiihrt, der als Mischstufe
geschaltet ist.

Automatische Storunterdriickung (ANL)
und Eichgenerator

Das gleichgerichtete Niederirequenz-
signal gelangt vom AM-CW/SSB-Um-
schalter zum Lautstdrkeeinsteller R 505
auf zwei Wegen, was von der Position
des Schalters ANL fiir die automatische
Storunterdriickung abhiingt. Ist die Stor-
unterdriickung abgeschaltet, so wird das
Nf-Signal iiber die Kondensatoren C-436
und C439 dem Potentiometer R 505
direkt zugefiihrt. Befindet sich der ANL-
Schalter dagegen in der anderen Stel-
lung, dann muB das Nf-Signal um die
beiden Widerstinde R 445 und R 446
herumgeleitet werden. Diese Wider-
stinde bilden zusammen mit der Kapa-
zitiit C 438 ein Filter, das das Nf-Signal
einerseits sperrt, andererseits aber eine
kleine Gleichspannung passieren laBt.
Diese dient als Vorspannung fiir die
Katode der Diode D 402. Das Nf-Signal
gelangt iiber den Widerstand R 444, die
Diode D 402 und den Kondensator C 439
zum Lautstirkeeinsteller R 505. Die
Diode hat hierbei die Aufgabe, die
hohen Storspitzen im Niederfrequenz-
signal abzuschneiden.

Zum Eichen der Gesamtskala und der
Lupenskalen des Gerites ist ein 500-kHz-
Eichoszillator vorgesehen. Er liefert
Eichpunkte in jeweils 500 kHz Abstand.

Nf-Verstirker- und Stromversorgung

Der Niederfrequenzverstirker bietet
keine Besonderheiten. Er ist mit dem
Transistor T 406 als Vorverstirker und
dem Transistor T 407 als Treiberstufe
bestiickt. Von den beiden Endtransisto-
ren T 408 und T 409 wird das Ni-Signal
dem Lautsprecher oder einem auBfen an-
schlieBbaren Kopfhérer zugeleitet.

Die in das Geriit eingebaute Batterie
ist zweigeteilt. Betreibt man den Emp-
finger am Netz, wird ein Teil der Bat-
terie von der Diode D 501 wihrend einer
halben Periode der Netzwechselspan-
nung, der andere Teil der Batterie wih-
rend der anderen halben Periode iiber
die Diode D 502 nachgeladen.

Die Batterie kann auch von einer
Gleichspannung (12 V bis 15 V) aufge-
laden werden. Hierbei sind die Diode
D 503, die Kontrollampe PL 503 und der
Widerstand R 503 der Batterie vorge-
schaltet. Die Diode verhindert eine Zer-
storung der Batterie, falls die externe
Ladespannung einen Kurzschlub auf-
weist. Die Kontrollampe und der Wider-
stand arbeiten im wesentlichen als Lade-
strombegrenzer. K.

Unsere Erfahrungen
Heathkit GR-78

Die Amerikaner haben im Funker- und
Funktechnikerjargon einen bildhaften
Kurzausdrud fiir die Empfindlichkeit
eines Empfiingers: Sie nennen ihn hot
(= heiB), wenn wir bei uns &hnlich
hemdsirmelig sagen wiirden ,er geht
los wie die Feuerwehr“. Genau das kann
man von diesem Gerit schon dann be-
haupten, wenn man nur mit der einge-
bauten Teleskopantenne empféngt und
nicht gerade in einem Eisenbeton-Hoch-
haus wohnt. Beim Betrieb an einer Hoch-
antenne hat man bei abgeschalteter
Schwundregelung (AVC) sogar manch-
mal Miihe, die Verstirkung mit dem
Handeinsteller (MVC) weit genug herab-
zusetzen. Jedenfalls ist es ein Vergnii-
gen, selbst schwichste Sender aus dem
Ather zu fischen und diese trotz
Rauschen mit Hilfe des Stdérbegrenzers
dann klar und sauber zu héren. Eines sei
aber deutlich gesagt: Die Bedienung
eines so vielseitigen Gerdtes muB man
eine ganze Zeit lang iben, sofern man
alle Moglichkeiten richtig ausschépfen
will. Das gilt im besonderen Mab fiir
das richtige Einstellen der Bandspreiz-
skala (KW-Lupe]).

Wir haben das Testgerdt in etwa
40 Arbeitsstunden selbst zusammenge-
baut und uns dabei nicht iibereilt. Dabei
unterliefen uns einige Fehler, die mog-
licherweise symptomatisch sind und die
wir nicht verheimlichen wollen: Beim
Anschrauben des Biigels mit den sechs
Wippsdhaltern an das Chassis bekamen
mehrere Anschliisse des Kabelbaumes
MasseschluB. Es dauerte eine ganze
Weile, bis wir spiiter unseren Fehler
entdeckten und beseitigen konnten. Auch
beim Anschrauben der rechten Lotleiste
fiir das Skalenldmpchen paBten wir nicht
auf. Sie muB nach der Skalenmitte zei-
gen. Beachtet man das nicht, so kommt
sie spiter dem Skalenseil ins Gehege.
Diese Unachtsamkeit zwang uns, fast
zum SchluB nochmal einiges auseinan-
derzunehmen.

SchlieBlich noch ein weiterer Tip fiir
Nachbauer: Die ungesodkelten Skalen-
limpchen werden von Gummitiillen ge-
halten. Vor dem endgiiltigen Zusammen-
bau ist darauf zu achten, daB die Lamp-
chen geniigend weit in Richtung Skala
durchgedriickt werden (sonst Lichtver-
lust) und daB sie vor allem gleich weit
vorstehen, damit die Skala gleichméBig
ausgeleuchtet wird. Vielleicht sollte der
Hersteller hierauf in einer Neuausgabe
des Handbuches deutlich hinweisen,
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ebenso darauf, daB man beim Ldéten an
den Wippschaltern sorgfiltig darauf zu
achten hat, daB kein Kolophonium an
den Lotfahnen nach innen gelangt. Das
gibt mit Sicherheit Kontaktschwierigkei-
ten, und das nachtrigliche Reinigen ist
eine miihselige Sache.

" rung. Platz dafiir ist vorhanden.

AbschlieBend noch eine weitere An-
regung: Dem Verfasser erscheint die
Kapazitit des Akkumulators doch etwas
zu knapp bemessen zu sein. Vielleicht
erwégt man fiir eine spitere Serie die
Mitlieferung der néchstgréBeren Ausfith-
6 ks

Wirkungsgradverbesserung
von Hochfrequenz-Endstufen

Der theoretische Wirkungsgrad von
Transistor- oder Rohren-Sinusgenera-
toren im B-(C-)Betrieb ist x/4 = 78,5 0.
In der Praxis wird dieser Wert wegen
der immer vorhandenen Restspannung
meist nicht erreicht. Bei Betrieb der Tran-
sistoren mit Rechteckspannung kann
jedoch ein Wirkungsgrad erreicht wer-
den, der bei 98 %o liegt.

L3
1
€3
60R
+Up
Bild 1. Wirkungsgradverbesse-

rung einer Hf-Endstufe durch
einen zusitzlichen Kreis Lg/Cg bei
einem Transistor in der Endstufe

Bild 2. Wirkungsgradverbesserung bei
einer Gegentakt-Endstufe

-
-

I

T
L
v
v
V31
zbculp

Bild 3, Zur Erlduterung der Wirkungs-
weise der Zusatzkreise in Bild 1 und 2
(nach Siemens-Halbleiter-Schaltbeispiele
1970)

t —»

Um bei Hf-Endstufen (Bild 1 und 2)
den Wirkungsgrad zu erhéhen, werden
in Serie zum Lastschwingkreis L1/C; ein
oder mehrere Schwingkreise hoherer
Resonanzfrequenz geschaltet (z. B. 2f,
3f, 4f, 5f usw.), so daB am Transistor
die Kollektorspannung der Rechteckform
niher kommt.- Verwendet man einen
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solchen Zusatzkreis, sinkt die Spannung
withrend des Einschaltens des Transi-

_stors iiber den Schwingkreis Lg/C3 rasch

entsprechend seiner Frequenz und
Dimpfung von 1-2 in Bild 3, so daB sich
wegen der nun steileren Flanke eine
geringere Belastung des Transistors er-
gibt. Die so, gespeicherte Energie im
Kreis L3/Cg wird aber anschlieBend so-
fort wieder in der Form zuriickgewon-
nen, daB sich seine Spannung zur Kol-
lektor- oder Anodenspannung addiert.

Im weiteren Schwingverlauf wird der
Kreis L3/C3 abermals aufgeladen (Bild 3)
und senkt dabei die Spannung am Kol-
lektor bis zu dem Zeitpunkt, an dem die
Kollektorspannung wieder steigt (45 in
Bild 3) und der Transistor stromlos wird.

" Die nun folgenden Schwingungen des

Kreises Lg/C3 (5—6—7—8—1) sind der
Sinusspannung des Kreises Li/C1 im Ein-
taktbetrieb ungeddmpft iiberlagert und
erscheinen gréBer. Die Grundfrequenz
enthilt weniger Oberwellen.

Prinzipiell ist auch ein Hilfs-Schwin-
gungskreis mit der doppelten Frequenz
moglich, der ebenfalls eine Wir-
kungsgradverbesserung ergibt. Ferner
sind fiir sich allein Kreise mit 4 f und 5 f
verwendbar bei dhnlicher Wirkung. Die
Zusammensetzung von mehreren Krei-
sen kann eine weitere Senkung der Ver-
lustleistung ergeben. :

Die Messung am Versuchsaufbau (Ein-
takt) ergab folgende Werte fiir je einen
Zusatzkreis der angegebenen Frequen-
zen:

Kreis 2f 3f 4f 5f
P,Y)

‘4+19 +225 +18 +15 un

Einfache Amplitudenmodaulation
mit geringen Verzerrungen

Hiaufig ist bei Hf-MeB- und Priifsen-
dern die Eigenmodulation mit m = 0,3

festgelegt; gelegentlich ist auch der Klirr- -

faktor zu groB. Die im Bild gezeigte ein-
fache Schaltung gestattet eine Modu-
lation des Hf-Signales mit sehr geringem
Klirrfaktor der Nf-Hiillkurve. Der Ampli-
tudenmodulator ist einstufig ausgefiihrt
und mit dem Germaniumtransistor
AF 200 bestiickt. Es ist aber auch z. B.
der Siliziumtransistor BF 232 (beide
Typen von Siemens) verwendbar.

1) Bei Nachziehen der aufgenommenen Leistun-

‘gen auf den Anfangswert.

Rr
5k

Einfache Modulationsschaltung mit geringem
Klirrfaktor

Die Hf-Spannung mit einer Frequenz
von 1MHz wird an der Basis und die
Ni-Modulationsspannung am Kollektor
des Transistors eingespeist. Der Klirr-
faktor der Hiillkurve ist bei Kollektor-
modulation auch bei groBen Modula-
tionsgraden gering, z. B. k=15 (2) %o
bei m = 80 (90) %o, und er kann durch zu-
sitzliche ModulationsmaBnahmen noch
weiter verringert werden. Der giinstigste
Arbeitspunkt (A-Betrieb) wird mit dem
Teilerwiderstand Rt eingestellt. Die
technischen Daten der Schaltung sind in
der nachstehenden Tabelle zusammen-
gefabt.

Technische Daten

Ug=+20V
(gegen Masse)

Betriebsspannung:

Arbeitspunkt des Tran-
sistors AF 200: Ucg=8V

Ip =7,5mA

Hf-Eingangsspannung

(f =1 MHz): UHf'eﬁ =15 mV

Hi-Modulationsspannung
fiir m = 100 %o,
fxi = 1 kHz, fiir Modu-
lation im gesamten
Frequenzbereich ge-

eignet: uNnfef = 4V

Modulierte Ausgangs-
spannung an 60 Q fiir
m = 100 % (Spitze-
Spitze der maximalen
Hif-Amplitude):

Klirrfaktor der Modu-
lations-Hiillkurve
(m = 0,8):

U, moq = 800 mV

k=15%

Aus der Normungsarbeit

DIN 45 005: Ton- und Fernseh-Rundfunk-
Empfangs-Antennentechnik fiir ortsfeste
Anlagen, Begriffe, Einteilung

In der Technik fiir Empfangsanlagen
fiir Ton- und Fernsehrundfunk sind
neben  der eigentlichen Antenne viele
Bauteile im Gebrauch, die zum Befesti-
gen"der- Antennen und fiir die Weiter-
leitung der Empfangsenergie bis zum
Teilnehmer dienen.

Die Benennung dieser Bauteile er-
folgte bisher durch die einschligige In-
dustrie in unterschiedlicher Weise, so
daB heute fiir ein- und dasselbe Bauteil
oft mehrere Benennungen nebeneinan-
der benutzt werden. Dieser Entwurf
empfiehlt eine Vereinheitlichung der Be-
zeichnungen, die von vielen Praktikern
sicher sehr begriiBt wird.
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Beriihmte
Designer
untersuchen die
Lebensgewohnheiten von heute.
Und pragen den Wohnstil von morgen.
Zusammen mit einem Team
von Entwicklungs-Ingenieuren schaffen sie-
das neue Wega-Programm: HiFi-Komponenten
und komplette Anlagen. In einer prizisen Technik.
Und in fortschrittlichen Formen - Wegweiser in die Zukunft.
Ein Beispiel: Wega 3203 FET. Ein Musikstudio, das Tuner, Verstiarker
und Studiospieler kompakt vereint. Seine Vorteile: hochwertige HiFi-Technik
und aufeinander abgestimmte Komponenten kombiniert mit den
giinstigen Bedienungsméglichkeiten eines Kompaktgerates. In verschiedenen Edelhdlzern
oder Schieiflackfarben. Gebundener Endverbraucherpreis ab DM 1278,-.

Wegweiser!




KvoRrTsy Es war DIE NEUHEIT der Messe

Qualititsmarke mit Weltgeltung Kyoritsus Beitrag auf dem Sektor der elektrischen Schalttafelinstrumente:

Weitwinkelinstrumente 180°

KYORITSU

Genauigkeit: 1,5 %

Die einmalige optische Klarheit in der Skalengestaltung dieser modernsten und konkurrenziosen Modelle machen
das Ablesen der gemessenen Werte noch leichter und {ibersichtlicher. Die Instrumente sind ferner durch ein abge-
schirmtes , self shielded* MeBwerk unempfindlich gegen magnetische Felder und weitere Einflusse, auch beim Einbau
in Stahlgehause.
i In 3 verschied. GroBen lieferbar: K-4-180 auBen 106 x 83 mm Tiefe 35 mm
K-5-180 auBen128x 97 mm Tiefe 35 mm
K-6-180 auBen 152x 110 mm Tiefe 35 mm

Drehspulausfiihrung = 50 pA—500 pA, 1 mA—500 mA, 1 A—100 A, 3V—-1000V
Gleichrichterausfiihrung ~ 50 pA—500 pA, 1 MA—10 mA, 15 V—1000 V

Innenwiderstinde bei 50 pA:7300%, 100 pA: 5400, 200 pA:2500Q
400 pA: 100049, 500 pA: 10002, 1mA: 300Q
5mA: 21Q, 10 mA: 5Q,

Zu beziehen nur durch Ihren Fachhandler.

Weiteres Informationsmaterial iiber diese Instrumente und. iiber das weitere umfangreiche Herstellungsprogramm
von KYORITSU erhalten Sie gerne prompt von uns.

Das Produktionsprogramm umfaBt u. a. Uber 40 weitere verschiedene Modelle in elektrischen Schalttafelinstrumen-
ten, tragbare MeBinstrumente und Prifgerate, VielfachmeBgerate, Ohmmeter, RohrenmeBgeréte, Zangenanleger,
Grid-Dip-Meter, Stehwellen und FeldstarkemeBgerate.

WuBten auch Sie eigentlich schon, daB allein 1969 Uber 76500 zufriedene
Kunden in der Bundesrepublik mit Instrumenten von Kyoritsu arbeiten?

Exklusiv-Importeur fiir die Bundesrepublik Deutschland

H E | N Z" G U NTE R LA U 2 Hamburg 11, Sandtorkai 4, Telefon 36 50 15, Telex 2 14 886
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Manfred Horst

Es liegt zwar nahe, zum Einblenden
monauraler Effekte in Stereo-Aufnah-
men die bekannten einfachen Schaltun-
gen zur Balanceeinstellung heranzuzie-
hen. Man merkt aber bald, daB sich die
Schallquelle nicht auf einer Geraden,
sondern angendhert auf einem Kreisbo-
gen zu bewegen scheint. Die Ursache fiir
diese Erscheinung ist darin zu suchen,
daB bei der einfachen Balanceeinstellung
nicht nur das Leistungsverhiltnis der
beiden Verstirker und Lautsprecher-
boxen veridndert wird, sondern auch die
von beiden Boxen insgesamt abge-

Berechnung

Elektroakustik

von Richtungseinstellern

Bei der stereofonen Vertonung von Dias und Schmalfilmen oder bei der Gesfaltung
von Horspielen méchte man monaurale Schallquellen nicht nur einfach in einen Kanal
oder gleich stark in beide Kaniile einspeisen. Vielmehr wiinscht man, die Schallquelle
an einer beliebigen Stelle zwischen den Lautsprecherboxen erscheinen zu lassen.

oder vereinfacht
R + R,? = R?

Damit werden Potentiometer mit gegen-
ldufig quadratischen Kennlinien oder
entsprechend beschaltete Stufenschalter
benétigt. Fiir die Mittelstellung erhilt

Schallquelle in der Mitte zwischen den
Lautsprechern befindet.

Die Anzahl der Schaltstellungen sei n
(ungerade natiirliche Zahl). Zi#hlt man
die Schaltstellungen von links nach
rechts durch und wihlt man fiir die m-te
Schaltstellung (1 < m < n) den Wider-
standswert

strahlte Leistung. man beispielsweise wegen u; = u, die m
Bedingung R; = R; und damit R = R
Konstante Leistung . n—1
: 2R2=2R,2 = R? so erhdlt man
Daher muB an Richtungseinsteller fol-
gende Forderung gestellt werden: Bei oder _ p O—m
der scheinbaren Bewegung der Schall- /1 B, = I/R a1 B
quelle soll die Gesamtleistung P; -+ Ri=Rr= V”z_ "R~071R
n—m
Re = l/ _ Mg
Richtungsschalter n—1
Re oder Rp . —
y R 0 Doppelpotentiometer mit gegenliufig _1/m-—1
7 quadratischen Kennlinien sind nur R = ]/ n_1 B
lUP oder Up ‘ UgoderUp  shiver mit engen Toleranzen herzustel-
len und fiir den Amateur leider kaum DaB diese Wahl der Widerstandswerte
a b erhiltlich. Einfacher ist es, einen Stufen-  sinnvoll ist, zeigt Tabelle 1. Die Tabelle 2
Bild 1. Potentiometer (a) und Ersatzschaltung (b) schalter mit eng to-
lerierten Wider-
P; = P konstant bleiben. (P, bezeichnet :;zndeild :1; be‘s/g:ﬁ}; Tabelle 1. Zur Berechnung der Widerstandswerte
die Leistung im linken, P; die Leistung zwé mibi . o
im rechten Kanal und P die Gesamtlei- Sch ltma 'g einen Schaltung n-m m-—1
stung). alter mit einer und schein- m R, = l/ a1 B | Be= V —-1 B
. ungeraden Anzahl barer Ort
Wenn — wie allgemein iiblich — die von  Schaltstellun-
Einstellung in den Vorstufen VOrgenom-  gen damit sich bei anz links 1 R 0
men wird, wo im Bereich der Spannungs-  ger Mittenstellung & — ——
anpassung gearbeitet werden kann, lau- des Schalters der Mitte nt1 l/_l R ]/—1 R
tet wegen scheinbare Ort der 2 2 2
P ~ u? ganz rechts n 0 R
die zu stellende Forderung ‘
u? + u,? = u? = const. Tabelle 2. Verhiltnis der Widerstinde
Zur Spannungsteilung lassen sich Dreh- Anzahl der Schaltstellungen (n)
widerstinde oder mit Festwiderstinden Schalt-
beschaltete Stufenschalter verwenden. stellung 3 5 7 9 1
Die Gesamtwiderstinde sollen in beiden (m) R R, Ry R, Ry R By R Ry By
Kanilen gleich gewihlt werden und mit ®m | R | BB |7 |2 |® | "% R
R bezeichnet sein. An den Teilwider- .
stinden Ri und R, mit 0 < Rj < R und 1 1 0 1 0 0 1 0 1 o
0 < R: <R greift man nach Bild 1 die 2 071 1 071 | 087 | 05 | 091 | 041 094 | 035 [ 095 | 032
Spannungen 3 0 1 0,71 071 | 0,82 0,58 | 0,87 0,5 0,9 0,45
4 - - 0,5 0,87 | 071 0,71 | 0,79 061 | 0,84 0,55
) R. 5 - - 0 1 0,58 0,82 | 0,71 0,71 | 0,78 0,63
W= —4u und u = U 6 - - - - 0,41 091 | 061 079 | 0,71 0,71
7 - - -~ - 0 1 0,5 087 | 0,63 0,78
mit variablem Teilerverhiltnis ab. Diese g — — — — — - 3,35 ;] . &Zg ) 8:34
Forderung geht damit iiber in 10 - - - — - - - — 0,32 0,95
R? R,? 1 3 B - - - _ _ _ ° !

w4+ — 2 =2
R2 Alle angegebenen Werte sind auf zwei Stellen nach dem Komma auf- bzw. abgerundet.
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Tabelle 3. Einzelwiderstinde und Gesamtwiderstand

Tabelle 4. Errechnete Werte (Beispiel 1)

Widerstands- Anzahl der Schaltstellungen (n)
verhiltnis 5 7 9 11 Ry Ro Rg Ry R
Ry/R 0,29 013 | 0,09 0,06 0,05 errechneter Wert 13ke | 16kQ | 21k@ | 50kQ | 100 kQ
Ro/R 071 | 016 | 0,09 0,07 0,05 1
Rg/R - 021 | 011 | 008 | 006
R4/R - 050 | 013 0,08 0,06 shit
Ry/R _ _ 017 | 01 | o007 gewdhlter Wert | 13k | 16ke | 22k | sike | 102k@
R¢/R - - 041 | 011 | 008 ) '
R7/R - - - 0,15 0,08
Rg/R - - - 035 | 04 i
Ry/R - _ _ _ 018 gewdblter Wert | 1540 | 15ke | 22k | w7ke | 96k
Ryo/R - - - - 0,32
gibt Auskunft iiber das Verhilinis der Die benétigten (n—1)-Widerstinde fiir Amplitudenstabiler

Widerstinde bei Schaltern mit drei bis
elf Schaltstellungen. Dariiber hinauszu-
gehen, ist wenig sinnvoll. Wichtig ist,
daB die nachfolgenden Verstirkerstufen
einen so hohen Eingangswiderstand be-
sitzen, daB sie das Teilerverhiltnis nicht
beeinflussen.

Schaltungstechnik

Wwill man den Richtungseinsteller so-
wohl fiir monaurale Quellen in einem
stereofonen Programm als auch zur Ba-

n-Schaltstellungen kann man mit Hilfe
von Tabelle 2 bestimmen. Dabei ist je-
doch zu beriicksichtigen, daB bei jeder
Schalterstellung nach Bild 2 und Bild 3
die Summe aller unter dem jeweils ge-
schlossenen Schalter befindlichen Wider-
stinde als R bzw. R; wirksam wird,
wiihrend die Summe aller Widerstédnde
den Widerstand R bildet.

Berechnungsverfahren

Tabelle 3 gibt an, in welchem Verhélt-
nis die jeweils benétigten Widerstinde

~

Bild 2. Richtungseinsteller fir
monaurale und stereofone
Programme

Eingang rechts

zum Gesamtwiderstand stehen, so daB
man leicht zu jedem gewiinschten Ge-
samtwiderstand R die Einzelwiderstinde
Ry bis By _1 bestimmen kann.

Dazu multipliziert man R mit den in
Tabelle 3 angegebenen Zahlen und wiéhlt

R ﬁ/'.sterea
Mono
7 i
§1
o il 2 n-1 k1
g Rz R2
= 3 -2
2R Up Up L R
2 |Re n-1 SN
wy
Rn-li! n 1 !!Rn-l}Rr

U

3
P

Bild 3. Vereinfachte Schaltung des Richtungsein-
stellers fiir monaurale Quellen

lanceeinstellung bei stereofonen Quellen
benutzen, so empfiehlt sich die Schal-
tung nach Bild 2. Die beiden gekoppelten
Schalter S1 und S 2 sind so zu beschal-
ten, daB sie gegenléufig arbeiten.

Bei ausschlieBlicher Verwendung fiir
Monoprogramme vereinfacht sich die
Schaltung zu Bild 3. Dabei kommt man
mit der halben Anzahl von Widerstén-
den aus.

Tabelle 5. Errechnete Werte (Beispiel 2)

— falls man die geforderten Werte nicht
mit der MeBbriicke ausmessen will —
den nach der Grundwertskala E 24 (not-
falls auch E 12) unmittelbar benachbar-
ten Wert.

Beispiele

Zwei Beispiele sollen das beschrie-
bene Verfahren niher erldutern:

1. Vorgegeben ist ein Schalter mit fiinf
Stellungen. Der Gesamtwiderstand R
soll 100 kQ betragen. Tabelle 4 gibt die
errechneten und die nach E 24 oder E 12
zu wihlenden Werte an.

2. Der Schalter besitze neun Stellun-
gen; fir den Gesamtwiderstand R for-
dert man 50 kQ. Aus Tabelle 5 ergeben
sich die bendtigten Werte.

By Ry Rg Ry Rj Rg Ry Rg R
errachneter 3k@ |35ke|a kels kel|s ke|sske|75ke|175ke |50 ke
gewihlter

Wert E 24 3kQ [3,3kQ 3,9 kQ 4,3kQ |51kQ 5,6 kQ 7,5kQ | 18 kQ | 50,7 kQ
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Niederfrequenz-Oszillator

Eine interessante Stabilisierungsschal-
tung fiir einen Tonfrequenzoszillator
verdffentlichte die englische Zeitschrift
Wireless World im November 1969 auf
Seite 530. Der Oszillator arbeitet mit der
integrierten Schaltung SL 701 C (Plessey
Components Group) als Verstirkerele-
ment in der bekannten Wien-Briicken-
schaltung und liefert eine sinusférmige
Spannung mit der Frequenz f= 5 kHz
am Ausgang. In einem Gegenkopplungs-
zweig, der zur Klemme 5 des Verstar-
kerelementes fiihrt, ist die Source-Drain-
strecke des Feldeffekttransistors MPF 105
als Stellwiderstand eingeschaltet. Das

Bild zeigt die Schaltung.
Ay
SkHz
r )
0A 200
5608
) 6 Regﬂs&annung
§ :@ L
MPF 105 TonF T || 1208

Schaltung eines Oszillators mit konstanter Am-
plitude durch eine Feldeffekttransistor-Regel-
schaltung. Die Regelung bewirkt zugleich eine
bessere Frequenzkonstanz. Diese Wien-Briicken-
Schaltung liefert eine Sinus-Ausgangsspannung
von 5 kHz

Die Ausgangsspannung des Oszillators
wird durch die Diode D gleichgerichtet,
gesiebt und dem Gate des Feldeffekt-
transistors als Steuer- bzw. Regelspan-
nung zugefithrt. Andert sich die Aus-
gangsspannung, dann steuert die Regel-
spannung den Widerstandswert des
Feldeffekttransistors so nach, daB die
Wedchselspannung am Ausgang wieder
auf den urspriinglichen Wert hingezogen
wird.

Die Schaltung regelt nicht nur die
Amplitude nach, sondern bewirkt auch
eine bessere Frequenzkonstanz. So wird
angegeben, daB eine Betriebsspannungs-
#nderung von 30 % nur eine Frequenz-
inderung von 0,02°% am Ausgang ver-
ursacht. ' Li
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Walter Schulze-Andresen

Der Hobbyist kann sich ein Problem
der freien Forschung wihlen und in
duberst seltenen Fillen sogar sein Ziel
erreichen, Er kann ein Hobby zur bloBen
Entspannung und Freizeitgestaltung be-
treiben, das ihm wie etwa Schach- oder
Kartenspielen nichts einbringt, .mithin
wenigstens im Prinzip teuer ist. Die
dritte Art ist das lohnende Hobby. Hier
wenden die Philosophen sofort ein, ein
Hobby, das sich lohne, sei keines mehr.
Die Wirtschaftsexperten bezogen schon
vor Jahren den gegenteiligen Stand-
punkt, wonach das lohnende Hobby,
doppelt fundiert durch Bastlerfreude
und Gewinnstreben, das Ideal sei, und
bauten mit Erfolg beachtliche Industrien
dafiir auf.

Dem Techniker wohlbekannt sind Bau- 7

sitze fiir Amateurfunk- und MeBgerite.
Dagegen erfihrt er selten Genaueres
iiber Bausiitze fiir elektronische Orgeln.
Vielleicht liegt das daran, daB groBere
Modelle ungemein imponierend wirken
(Bild 1) und der AuBenstehende zu-
néichst bezweifelt, ein solches Instrument
zum einwandfreien Spielen zu bringen.
Hierzu mochte der Verfasser iiber seine
Erfahrungen mit Orgeln und Bausitzen
nach dem System Dr. B6hm, Minden/W.,
berichten.

Die elektronische Orgel ist in beson-
ders hohem MabBe ein arbeitsintensives
Produkt, das heiBt, in ihrem Endpreis
spielt nicht das Material, sondern der
Arbeitslohn die Hauptrolle. Dieser Um-
stand fdllt sofort auf, wenn man die
Preise der Bausitze und die Bilder vom
kleinsten bis zum gréBten Modell be-
trachtet. Etwa zwischen 1000 DM und
3000 DM liegend, stehen die Material-
kosten im Verhéltnis 1:3. Vergleicht
man mit den Preisen marktgéingiger fer-
tiger Modelle gleicher GréBenordnung,
so0 ist eine Proportion 1 :7 eher zu eng
als zu weit genommen. Bleiben wir beim
wirtschaftlichen Aspekt, so ist hier wie
bei allen Gebrauchsgiitern festzustellen,
daB die Mittelklasse hinsichtlich An-
schaffung, Verwendung, Transportmég-
lichkeit sowie Weiter- und Wiederver-
kauf am giinstigsten liegt.

Der Hersteller wendet sich an zwei
Gruppen von Interessenten, an die Orga-
nisten (meist technische Laien) und an
die Techniker (meistens musikalische
Laien). Folgerichtig sind die Bausatzan-
leitungen so gestaltet, daB sie selbst
dann zum Erfolg verhelfen, wenn der
Nachbauer Laie auf beiden Gebieten ist.
Diesen Fall konnte der Verfasser an der
Arbeit eines fiinfzehnjihrigen Oberschii-
lers priifen, der v6llig im Alleingang das
mittlere Modell (zweimanualiges Spinett
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Der Selbstbau

Elektronische Musik

elektronischer Orgeln

Die ‘Mt'igllehkelt, durch Selbstbau Besitzer einer elektronischen Orgel zu werden, er-
scheint besonders dem Audio-Video-Techniker héchst attraktiv: MeBgeriite, Werkzeuge
und Bauelemente sind véllig oder zum groBen Teil die gleichen Dinge, die er tiglich
im Beruf handhabt. Es ist daher sicher angebracht, den Techniker iiber dieses Gebiet

2u informieren.

mit 13-Ton-Pedal, Tonkabinett, 25-Watt-
Transistorverstirker nebst Hammond-
hall, dazu ausgeriistet mit fast allen Spe-
zialeffekten — Perkussion, Zweitvibrato,
Hawaiieffekt usw.) zu einem guten
Ende brachte. Hierbei hatte er sich ledig-
lich pedantisch genau an alle Anweisun-
gen gehalten, welche die Bauanleitung
nennt. Die dafiir benétigte Bauzeit von
rund sieben Wochen stimmte zudem gut
mit dem iiberein, was die Firma als Zeit-
aufwand schitzt.

Horen und héren ist zweierlei
Grundsitzlich ist der Techniker dem

Musiker gegeniiber auf diesem Gebiet

weitaus im Vorteil, er hilt die besseren
Karten in der Hand. Musikinstrumenten-
bau, speziell Orgelbau, setzt zwar prin-
zipiell ein mehr oder minder hohes MaB
an musikalischen Kenntnissen voraus.
Der Techniker neigt jedoch nach des Ver-
fassers eigener Erfahrung dazu, diese
stark zu iiberschiitzen, sich selbst also zu
unterschitzen. Nur zu 6ft gebraucht man
félschlich Begriffe, wie Musikalitdt, Mu-
sikkenntnisse, musikalisches Gehér oder
setzt sie dort voraus, wo es gar nicht um
Musik, sondern um Akustik geht: Kein
Pianist, auch nicht der gréBte' Kénner,
kann ein Klavier stimmen, es sei denn,
er bequemt sich zu einem Lehrgang, der
ihm die bis dahin véllig fremde Sphire
des akustischen Horens erschlieBt, nim-
lich das Gehér fiir temperierte Intervalle,
um welches er sich als Musiker so gut

Bild 1. Selbstgebaute elektronische Orgel aus
dem Baukasten. Modell FnT, System Dr. Béhm

wie gar nicht zu kiimmern braucht. Und
sein Lehrer, der Klavierstimmer, ist oft
genug eine Kanone seines Fachs, er kann
aber auf seinem Instrument nicht das
kleinste Stiick spielen.

So sind es denn in der Mehrheit auch
nur akustische, nicht musikalische Pro-
bleme und Erscheinungen, die beim Bau
einer solchen elektronischen Orgel auf-
treten, und deren bedeutendstes, das
Intonieren und Abgleichen der Ton-
generatoren, erscheint iiberaus elegant
und zugleich narrensicher geldst durch
das in deren Bauanleitung beschriebene
Verfahren. Zum Vergleich: Bei einer
Pfeifenorgel miissen 2000 bis 5000 Pfei-
fen einzeln abgestimmt werden, beim
Klavier oder Fliigel fast 200 Saiten. Hier
aber liegen ganze zwdlf sogenannte
Hauptoszillatoren (Hauptschwinger) vor,
die zu stimmen sind. Ihnen folgen je
nach GroBe des gewihlten Generatoren-
satzes fiinf bis sieben Dutzend weitere
sogenannte Frequenzteiler oder Sperr-
schwinger nach, die héchst einfach nur
justiert werden, wobei sie, ihrem Vor-
dermann im genauen Oktavverhiltnis
folgend, deutlich hérbar einrasten.

Erwiinscht ist somit ein musikalisches
Ohr beim Bau relativ selten, so etwa
bei Beurteilung eines der Spezialeffekte,
z. B. Rechteckschwingung, der eine typi-
sche Klarinetten-Klangfarbe produziert.
Es ist aber stets weitaus leichter, einen
musikalischen Freund oder Bekannten,
hier also einen Holzbliser, zu Rate zu
ziehen, wenn man selbst Techniker ist,
als einen Techniker heranzuziehen, wenn
man Musiker ist.

Die Transistor-Ara

Die Verwendung des Transistors schuf
auch auf dem Gebiet der elektronischen
Orgel eine vollig neue Situation. Das
Gros aller dieser Instrumente erscheint
heute volltransistorisiert, und daran ist
nichts sonderlich aufregend, solange die
Transistoren in der Hauptsache nur die
Verstdrker eroberten, die Baugruppe
also, worin sie sich bei Millionen von
Rundfunk- und Fernsehgeriten lingst
bewihrt haben. Wirklich neu, sensatio-
nell und risikoreich war der Betrieb des
Transistors als Tongenerator. Mit des-
sen Zuverldssigkeit steht und fillt ein
solches Instrument. Nur der Experte,
firm in der Entwicklungsgeschichte der
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Tongeneratoren, kann voll ermessen,
wie heikel dieses Problem Nummer Eins
der elektronischen Orgel ist. Hierzu nur
ein Beispiel: Bei einem heute ldngst wie-
der verschwundenen elektronischen Mu-
sikinstrument konnte die als Tongene-
rator dienende Rohre zugleich elektrisch
vollig einwandfrei, musikalisch-akustisch
aber unbrauchbar sein. Dies komplizierte
die Herstellung und noch viel mehr den
Service eines solchen Instruments.

Nach des Verfassers Erinnerung
tauchte die erste in diesem Sinne transi-
storbestiickte Orgel schon vor etwa
15 Jahren auf, und erst heute hat man
ein gesichertes Wissen iiber die Zuver-
lassigkeit, Konstanz und Langlebigkeit
der Transistoren im Oszillator. Zugleich
erbrachte deren stiirmische Entwicklung
unablissig neue Typen, ganz zu schwei-
gen von der Preissituation, die das Kal-
kulieren enorm schwierig machte.

Die Orgelmodelle

Allgemein betrachtet ist eine be-
schrankte und dadurch gut iibersehbare
Anzahl von Modellen zur Norm ge-
worden, wofiir Bausitze zur Verfiigung
stehen: BnT, das einmanualige Klein-
modell, CnT, das zweimanualige Spinett-
modell (,Spinett* besagt heute, daB die
beiden Klaviaturen unter der Norm von
61 Tasten liegen; hier haben sie je
44 Tasten), schlieBlich die zwei GroB-
modelle der DnT sowie der FnT, letzte-
res mit drei Manualen. Dazwischen lie-
gen noch Versionen wie die BnT sakral,
eine Kleinorgel fiir Gemeindehéduser und
Friedhofskapellen. Die groBe Anzahl der
angebotenen Gehduse- und Pedaltypen
muB etwas niher betrachtet werden, um
Ordnung in die verwirrend groB er-
scheinende Zahl moglicher Varianten zu
bringen.

Bild 4. Montage eines Manuals
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<« Bild 2. GroBe und
kleine Stummelpedale

Bild 3. >
So sieht der fertige
Tongeneratorsatz
einer Bohm-Orgel aus

Gehiiuse und Pedale

Grundsitzlich sind alle Modelle bis
zur mittleren GroBe entweder mit Stahl-
fiiBen oder hélzernem Unterteil liefer-
bar, das dann mit dem Oberteil zur Ein-
heit des Gehduses verschmilzt. Grund-
sitzlich kann auch an jedes Modell ein
BaBpedal angeschlossen werden. Fiir
Unterhaltungs- und Tanzmusik, zugleich
bis zur MittelgroBe des Spinettmodells
empfiehlt sich hier das seit Jahrzehnten
zur Norm gewordene sogenannte Stum-
melpedal aus 13 Tasten (Bild 2), so be-
zeichnet, weil es im Gegensatz zum
traditionellen Pedal der Kirchenorgel
stark verkiirzte Tasten hat. Das in
Tastenumfang und Gestalt mit dem der
Pfeifenorgel vollig identische GroBpedal
von 25 bis 30 Tasten ist fiir die GroB-
modelle erhaltlich. Mit 30 Tasten erfiillt
es hochste Anspriiche fiir den Vortrag
auch der schwierigsten Werke der klassi-
schen Orgelliteratur.

Eine beachtenswerte Besonderheit ist
das Langstummel-GroBpedal mit 25 bis
30 Tasten: Diese erreichen hier wieder

‘fast Normallinge, hinreichend, um dar-

auf die gleiche Technik wie auf dem
Kirchenorgelpedal zu produzieren. Der
einzige Unterschied zu letzterem — und
damit die Gemeinsamkeit mit dem klei-
nen 13-Ton-Pedal — besteht darin, daB
wie bei diesem die Tasten ihren Dreh-
punkt am anderen Ende besitzen, ndam-
lich unter dem Spieltisch statt unter der
Sitzbank. Dies bleibt vollig ohne Einflufl
auf den Anschlag durch die FiiBe, wobei
daran erinnert sei, dab deren Ausbildung
fiir die klassische Orgelmusik den
Schwerpunkt des Orgelstudiums be-
deutet, Historisch sieht es so aus, dab
man vor 300 Jahren wegen des erforder-
lichen groBen Kraftaufwandes beim Spiel
sowie wegen der Gestaltung des gesam-
ten Mechanismus die Pedaltasten so
lagern muBte. Der minimale Kraft- und
Wegaufwand, der heute zum Betitigen
elektrischer Kontakte erforderlich ist,
148t diese Griinde entfallen. — Mehrere
Vorteile zeichnen
den neuen Typ
des Langstummel-
pedals aus: Man
spart Platz und
Raum — bei Heim-
modellen oft ent-
scheidend wich-
tig —, Montage und
Transport werden
stark erleichtert. —
SchlieBlich kann
auch das kleine
BnT-sakral -Modell

Bild 5. Bestiicken einer Generatorplatine

damit bestiickt werden und zumindest
als Ubungsargel fiir das Pedalstudium
sehr an Wert gewinnen.

Zwei Besonderheiten seien hier noch
beleuchtet: Bereits das kleinste Modell
weist 27 Register auf, das gréBte (Bild 1)
auBer 58 Registern noch ein drittes
Manual. Dessen groBer Wert leitet sich
davon her, daB es den Spieler in die
Lage versetzt, blitzschnell und doch sehr
bequem, dazu auf Wunsch immer erneut,
die Klangfirbungen zu wechseln und zu
variieren. IThm stehen damit zwei Solo-
manuale zur Verfiigung, ferner kann er
auch fiir langes Solospiel die wichtigsten
Registerkombinationen, mit nunmehr
zwei sogenannten freien Kombinationen
(statt nur einer) im voraus programmie-
ren. Damit sind die spieltechnischen Vor-
ziige eines solchen Modells nicht er-
schépfend erdrtert.

Die Extras

Diese reichen von einer ganzen Serie
der wichtigsten Spezialeffekte (Perkus-
sion, Zupfeffekt, Mandoline und Zweit-
Vibrato) bis zum Hammond-Hall, Lesley-
Imitation und aufwendigen Stereo-Hi-
Fi-Anlagen. Sie sind ausnahmslos in
jedes Modell einzubauen.

Die Bilder 3 bis 5 vermitteln einen Be-
griff von den Arbeiten an den einzelnen
Baugruppen in der Hobbywerkstatt des
Praktikers. In der nachstehenden Lite-
raturiibersicht sind zwei Veroffentlichun-
gen angefiihrt, die iiber Fragen Auskunft
geben, die den Rahmen dieser Bespre-
chung gesprengt hitten. Das bezieht sich
in erster Linie auf die in einer Orgel
benutzte Wellenform (Sigezahn- bzw.
Rechteckwellen).

Literatur

Dr. R. H. Béhm, Elektronische Orgeln und ihr
Selbstbau, Radio-Praktiker-Biicherei Band 101/
102, Franzis-Verlag.

T. D. Towers, FUNKSCHAU 1967, Hefte 3 und 4
(ibersetzt und bearbeitet von W. Schulze-
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Zwei japanische Entwicklungen fiir
den flachen Lumineszenzbildschirm, von
Mitsubishi und Matsushita, zeigen den
augenblicklichen Stand.

Mitsubishi

Der Lumineszenzbildschirm von Mit-
subishi existiert als Prototyp erst in der
Gréfie von 100 mm X 75 mm. Dafiir liegt

seine Dicke bei nur 3 mm, die Auflésung

geht bis zu 80 X 80 Zeilen — und immer-
hin sind bereits fiinf Kontraststufen
moglich. Zur kommerziellen Verwen-
dung reichen die Werte, insbesondere
die Kostenrelation, noch nicht aus. Ent-
sprechende Entwicklungsarbeiten sind in
grofem MaB im Gange.

Der Aufbau

Bei der Elektronenstrahlréhre wird
die Matrix fiir alle Bildpunkte durch
zeilenférmige Ablenkung und spalten-
férmige Helltastung des Strahls erzeugt,
sie ist also gewissermaBen nur virtueli
vorhanden. Der Lumineszenzbildschirm
besteht wirklich aus Zeilen und Spalten
in Form von lamellenartigen Elektroden
und der entsprechenden Zahl von An-
schliissen!

Bild 1 zeigt die Bauweise des EL-
»Sandwich“: Glasplatte als frontaler
AbschluB, Zeilen-Elektroden mit dazwi-
schenliegenden Isolierlamellen, Lumines-
zenzschicht, Dielektrikum als Zwischen-
schicht und Spaltenelektroden mit Iso-
lierlamellen. Darauf kommt noch die
rickwirtige Deckplatte. Frontale Ab-
schluBplatte und Zeilenelektroden miis-
sen moglichst transparent sein. }

Dieser neue Mitsubishi-Schirm benutzt
ZnS - Se als fluoreszierendes Material.
Die hohe und iiber die gesamte Schirm-
fliche konstante Leuchtdichte wird
unter genau eingehaltenen Temperatur-,

Rickwirtige Elektroden

Glas-
Substrat e

Transparente
Elektroden —L|

Riickseite

EL-Schicht —_| |

‘Dielek- ——1|
trische

Schicht
Vorder-
seife
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Fernsehtechnik

Flache Bildschirme

aus Japan

Flache Bildschirme vom AusmaB ganzer Winde gehdren zu den unentbehrlichen Requi-
siten utopischer Geschichten. Die Realitit sieht im Augenblick noch etwas bescheidener
aus. Zweifellos aber wird sich hier das Lumineszenz-Prinzip durchsetzen, nachdem das
Prinzip der optischen und elektronenoptischen Projektion beinahe wdurchentwickelt“
ist und zugleich an technologische Grenzen stdBt. Vor allem sind es thermische Pro-
bleme, die bei den hohen Energiedichten der GroBprojektion auftreten.

Druck- und Zeitverhiltnissen erzeugt.
Sie liegt weit iiber dem, was zur Zeit
bei digitalen Anzeigefeldern mit Lumi-
neszenzdioden erreicht wird. Das ZnS - Se
ist mit einem nicht niher angegebenen
organischen Stoff untermischt, der eine
hohe Dielektrizitdtskonstante besitzt.
Die einzelnen Partikel sind von gleicher
GroBe, so daB sich eine einheitliche
diinne Leuchtschicht ergibt. Das Resul-
tat: hohe Durchbruchsspannung und
lange Lebensdauer.

Die Steuerung

Zur Steuerung der einzelnen Bild-
punkte — als Kreuzungspunkte zweier
Lamellen — sind digitale integrierte
Schaltungen, wie Schieberegister, Spei-
cher und Torschaltungen, vorgesehen.
Bild 2 zeigt das Schema eines von Mit-
subishi ausgefiihrten Empfinger. Bis zur
gestrichelten Grenzlinie bleibt alles beim
alten, dann folgen spezielle Schalt-
glieder. Die vertikalen Synchronsignale
schalten ein 80stufiges Schieberegister

jeweils um eine Stufe weiter, legen also :

iiber eine Torschaltung, nacheinander- an
alle 80 Zeilenelektroden der Matrix die
Betriebsspannung fiir die Elektrolumi-
neszenz.

Jede Zeile ist aber auch mnoch in
80 Spaltenpunkte unterteilt, die nun
vom Horizontal-Schieberegister nachein-
ander eingeschaltet werden. Zeitgeber
sorgen fiir exakte Taktbedingungen. Am

Kreuzpunkt zweier Lamellen entsteht
somit jeweils eine kurzzeitig eingeschal-
tete Lumineszenzdiode.

Nun kommt ein wirklich bedeutender
Kunstgriff — einmal, um die Gesamt-
helligkeit zu steigern, und zum anderen,
um die Kontrastabstufung je nach dem
Pegel des Videosignals zu erméglichen.
Bei einem Bildwechsel von 30 B/s und
80 X 80 = 6400 Bildpunkten wire die
Einschalt- und ' Leuchtzeit jedes Bild-
punktes /s - Y/es0 = Y192 - 1073 = 5,2 us!
Entsprechend niedrig sind die daraus
sich ergebende mittlere Leuchtdichte und
der Helligkeitseindruck.

Durch den eben erwihnten Kunstgriff
wird die Leuchtdichte stark erhéht. Das
Videosignal jeder einzelnen Zeile wird
némlich noch vor der Ansteuerung der
Matrix auf eine Speichereinheit gegeben,
steht also wihrend der ganzen Tastzeit
der Zeile zur Verfiigung. Jeder Punkt der
Zeile kann somit nicht nur einmal einge-
schaltet werden, sondern mehrmals wih-
rend der gesamten Zeilenperiode (im
Extremfall also achtzigmal). Damit er-
hoht sich, durch die fast verhundert-
fachte Leuchtzeit, die Helligkeit -ganz
entscheidend.

Andererseits ist gerade durch dieses
Speicherprinzip die Méglichkeit der Hel-
ligkeitsmodulation, also die Grauabstu-
fung eines Halbtonbildes gegeben: Es
wird ndmlich nur ein Blickpunkt, der
hellstes ,WeiB*“ ergeben soll, so oft wie

Antenne Lautsprecher
Tonteil —EKI I'
i Zeit- - :
. | Schieberegister
<l ] Video- | geber
iid 1. viF-] | video-] Signal | —
Der flache ,Sandwich* U’{Z;’”F - V;d_e’a g Speichereinheit
des EL-Bildschirms el =
von Mitsubishi mit ; . _
Elektrodenlamellen gﬂl’l;{fggf : Im%u/s Torschalfung
und Zwischenlagen ynchi H geber
Signal
] Schalter
- [
Signal- I
. 1 1=
”'enﬂung Riick- | -.:3’ =
Bild 2. b stellung 1+ I'SM ST s O
Empfingerschaltung Vertikal- | | & = =] Bildschirm
mit Lumineszenzbild- Sunchron- T ] §
schirm und digitaler yncnron- = é
Steuerlogik von Mit- Signal PSS
subishi
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Riickstellimpuls
03

optimal ist. Die abgegebe-‘

nen Lichtimpulse entstehen

—0

durch Differenzierung der

-1 Steuerimpulse, d. h. jeder

Steuerimpuls erzeugt zwei
Vertikal- Lichtimpulse. Verldngerung
elekfrode  der Steuerimpulse bringt

also (ab einer bestimmten
Grenze) keinen Helligkeits-
zuwachs mehr.

Die Helligkeitssteuerung
iiber der Fliche, also die

Verzigerungsleitung
Abtastimpuls -6

Bild 3. Die Schaltung zur Helligkeitssteuerung beim Matsushita-
Schirm. An jedem der 230 Abgriffe der Verzdgerungsleitung be-

findet sich diese Steuereinheit

méglich aus dem Speicher abgerufen. Ein
anderer, der etwa hellere oder dunklere
Grauabstufung zeigen soll, entsprechend
weniger hdufig. Aus dem Pegel des
Videosignals muB also zundchst die zur
Helligkeitsmodulation bendtigte ent-
sprechende Zahl von Wiederholimpulsen
gebildet werden. Das entspricht einer
Digitalisierung des Bildinhalts.

Matsushita

Auffallendstes Kennzeichen: Der EL-
Bildschirm von Matsushita ist bereits
auf 230 X 230 Zeilen und eine Diagonale
von 33 cm gekommen. Dafiir ist vor
allem seine Helligkeit noch nicht befrie-
digend. Obwohl auf dem gleichen Prin-
zip beruhend wie der Mitsubishi-
Schirm, ist die Technologie hier etwas
anders.

Der Prototyp lést 230 X 230 = 52 900
Bildpunkte auf, die jeweils 0,75 mm X
1 mm groB sind. Durch ihre lingliche Form
wird trotz gleicher Zeilen- und Spalten-
zahl auch das gewohnte Seitenverhélinis
4 : 3 erzielt. Der Aufbau des Schirms ist
dem in Bild 1 gezeigten vergleichbar:
auch hier streifenférmige Elektroden
mit einer zweischichtigen Zwischenlage,
diesmal aus Zinksulfid ZnS und Barium-
titanat. Das Bariumtitanat schafft zwi-
schen den Elektrodenlamellen eine Im-
pedanz mit nichtlinearer Charakteristik,
die der Verbesserung der Ubertragung
dienen soll. Das Ganze befindet sich auf
einem Glassubstrat mit Epoxydeckschicht.

Steuerung

Die Leuchtdichte ist proportional der
am Kreuzungspunkt anliegenden Span-
nung und ihrer Frequenz. Genauer Zu-
sammenhang ist :

L=k ot

worin L die Leuchtdichte, k eine Propor-
tionalitdtskonstante und v die Spannung
bedeuten. Der Exponent t hat beim ver-
wendeten  Zinksulfidleuchtschirm  die
GréBe 3,5. Es zeigte sich bei den bisheri-
- gen Entwicklungsarbeiten, daB eine Im-
pulsansteuerung mit ganz bestimmten
Werten fiir Breite und Zwischenraum
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Erzeugung eines moglichst
kontrastreichen ~ Halbton-
bildes, geht beim Matsu-
shita-Schirm folgenderma-
Ben vor sich: Ein negativer
Impuls wird an die erste
abzutastende Zeile gelegt,
zur gleichen Zeit wird das
Videosignal, also der Inhalt
dieser Zeile, an die Steuer-
kreise jeder Spalte gelegt. Also haben
alle Spalten simultan das gleiche Video-
signal, geliefert aus einer 50-us-Verzoge-
rungsleitung. Es muB so lange stehen,
bis die ganze Zeile abgetastet ist.

Das Videosignal ,moduliert* und
steuert nun den Kollektorwiderstand
von Transistoren, die sich am Ende der
Spalten befinden. Das bewirkt und ge-
wihrleistet die genaue Aufteilung des
negativen Impulses zur Zeilenwahl zwi-
schen dem Bildelement am Kreuzungs-
punkt einerseits und dem Kollektor
andererseits. Bei minimalem Kollektor-
widerstand liegt die volle Impulsspan-
nung am Bildpunkt: volle Helligkeit
stellt sich ein. Bei maximalem Wider-
stand wiichst die Spannung am Tran-
sistor und entsprechend fillt sie am
Bildpunkt. Bild 3 zeigt die Steuerschal-
tung fiir die Vertikalelektroden.

Zur Verbesserung des Kontrastes wer-
den noch Austastimpulse bendtigt, die
die Kondensatorwirkung jedes Kreu-
zungspunktes und die damit verbundene
kapazitive Kopplung zu reduzieren so-
wie die damit verbundene Anregung
von anderen, nicht angesteuerten Bild-
punkten.

Schaltung

Zum flachen Schirm gehiéren Horizon-
tal- und Vertikaloszillatoren, Audio- und
Videoverstirker. Der Videoverstdrker
schlieBt eine Gammakorrektur zum Aus-
gleich der nichtlinearen Leuchtcharakte-
ristik des ZnS ein.

Die Zeilen werden — ausgeldst vom
Horizontalsignal — mit einem Zghler an-
gesteuert. Die Horizontalgeneratoren ge-
ben daraufhin die oben erwédhnten nega-
tiven Impulse von 300V an jeden Zei-
leneingang. Austastimpulse von einem
weiteren Generator sorgen dafiir, daB
nur die gerade auszuschreibende Zeile
den negativen Impuls erhilt. Zuriickge-

. stellt wird der Zihler (zum Ausschrei-
ben des nichsten Bildes) vom Vertikal-
signal. Das Bildsignal fiir jede Zeile
wird, wie bereits kurz angedeutet, als
Ganzes in einer Verzdgerungsleitung ge-
speichert und simultan ber entspre-

chend viele Abgriffe auf die einzelnen
Spalten gegeben. Das geht aus Bild 3
ebenfalls hervor.

Das Signal steht iiber die Diode am
Transistor T 1, der als variabler Wider-
stand dient. Nach einer Verstirkung
wird das Leuchtdichtesignal vom Kon-
densator C gehalten und iiber einen
Gleichstromverstirker (T 2, T 3) auf den
Ausgangstransistor T 4 gegeben. Dessen
Kollektorwiderstand wird, wie erwéhnt,
somit je nach Signalpegel veréndert.

Da die weitaus héchste Zahl aller Bau-
elemente in der Helligkeitssteuerung
steckt, derikt man bei der Entwicklung
natiirlich an den Einsatz von integrierten
Schaltungen. Bis jetzt sind die meisten
Transistoren noch im TO-5-Gehéduse. In
den Horizontalimpulsgebern werden
auch Thyristoren und Impulstransforma-
toren verwendet.

Mit dem Fortfall der Bildréhre als
letztem Hochvakuum- und Hochspan-
nungselement vereinheitlicht sich der -
Empfiangeraufbau konsequent in Rich-
tung Halbleitertechnik mit allen Moglich-
keiten der Mikrominiaturisierung. Die
Versorgungsspannungen werden hand-
licher, die Leistungsaufnahme sinkt.
Offen bleibt der Zeitpunkt der Fabrika-
tionsreife. Das Ziel ist der flache Schirm
fiir das 625-Zeilen-Farbbild . .. W. S.

Literatur
Yoshiyama, Masami: i.ighting the way to flat-
screen tv. Electronics, March 17, 1969.

,Wall TV* Using Electro-luminescence. JAEU,
No. 3, 1969.

Satelliten-Empfangsanlage
fiir den Wetterdienst

Eine zweite Wettersatelliten-Emp-
fangsanlage mit neuer Vierfach-Kreuz-
Yagi-Antenne nahm das Zentralamt des
Deutschen Wetterdienstes in Betrieb.
Der Gewinn dieser Rohde & Schwarz-
Antenne, mit der auch unter niedrigstem
Elevationswinkel einwandfreier Emp-
fang moglich ist, betriigt etwa 16 dB. Die
Qualitidt der Wolkenbilder, die der Wet-
terdienst jetzt von zwei Satelliten gleich-
zeitig empfangen kann, wurde dadurch
wesentlich verbessert. Ferner sind neben
Tages-Wetterbildaufnahmen auch Infra-
rot-Nachtaufnahmen nach dem DRIR-
(Direct Readout Infrared-)Verfahren und
die SR-(Scanning Radiometer-)Sendun-
gen der neuesten Satelliten, wie Essa 8,
Nimbus und Itos 1, reproduzierbar. Da
fiir die zweite Anlage Teile der bereits
vor fiinf Jahren vom gleichen Hersteller
gelieferten ersten Empfangsanlage mit-
benutzt werden kénnen (u. a. die Nor-
malzeitanlage), betrugen die Kosten der
Erweiterung nur knapp 100 000 DM.

Bitte an unsere Mitarbeiter

Unsere Anschrift fiir gewohnliche Post
ist Redaktion FUNKSCHAU, Franzis-Verlag,
8 Miinchen 37, Postfach. -

Bei Eilboten und Einschreiben muB sie da-
gegen 8 Miinchen 2, KarlstraBie 37, lauten,
um eine schnelle Zustellung zu sichern.
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Ing. Otto Limann

Bild 28 stellt eine industriemiBige
Schaltung eines solchen Ratiodetektors
dar [11, 12]. Die Umwandlerkurve
(5-Kurve) hat einen Hédkerabstand von
500 kHz. Zum Einstellen der Symmetrie
bzw. der optimalen AM-Unterdriickung
liegt der Ladekondensator am Schleif-
kontakt des Trimmwiderstandes. Da-
durch bleiben die Gleichstromverhilt-
nisse und die: fiir die automatische
Scharfabstimmung entnommene Nadch-
stimmspannung konstant. Wiirde nur
der Widerstandswert geidndert wie in
Bild 24 am Punkt C, dann #dndert sich
auch die Nachstimmspannung bzw. die
Abstimmung des UKW-Bausteines. Dies
wirkt sich iiber den Zf-Verstirker auf
das Ratiofilter aus, und es muB erneut
abgeglichen werden.

Es gibt auch Ratiodetektoren
ohne Ladekondensator

Die bisher beschriebenen Ratiodetek-
toren unterdriicken nur Stdérmodula-
tionen bis 50 % der Nutzamplitude. Im
Ton-Zf-Teil von Fernsehempfiingern
muB man jedoch mit héheren Stérgraden
durch den Farbtriiger rechnen und des-
halb die Begrenzerschwelle herabsetzen.
In der Schaltung nach Bild 29 beginnt die
Begrenzerwirkung bereits bei sehr nied-
rigen Zf-Spannungen, und die Schaltung
biigelt auch langsame Amplituden-
schwankungen aus. Dabei wird kein
Elektrolytkondensator bendtigt. Der De-
modulator kann also gut in Form einer
integrierten Schaltung hergestellt wer-
den. Allerdings liBt die Begrenzung bei
héheren Eingangsspannungen merklich
nach. Ferner ist die Ausgangsspannung
geringer als beim konventionellen Ratio-
detektor. Beides ist jedoch heutzutage
kein Hindernis [13]. Man integriert ein-
fach einige Verstirkersysteme im Zf-Teil
mehr und 4Bt sie als Begrenzer arbeiten.
Ein weiteres integriertes Nf-Transistor-
system erhé6ht die Tonfrequenzspannung
auf den gewiinschten Wert. Diese zusétz-
lichen Systeme kosten praktisch in einer
integrierten Schaltung nichts. Friiher
hitte man es sich sehr liberlegen miis-
sen, weitere Transistorstufen mit den

zugehdrigen Widerstinden in einen
Empfinger einzubauen.
7f 1009 2xAA1L2 25k 91kQ
ErIN 330pF ==
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| i 330pF o= | 05pF
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Bild 28. Ratiodetektor nach ‘Telefunken-Unterlagen

1369 FUNKSCHAU 1970, Heft 14

Der ,,Ratio*

Rundfunkempfinger

bekommt KOnkurrenz

Neue und alte FM-Demodulatoren
3. Teil

Im ersten Teil dieser Arbeit (Heft 11/1970, Seite 359) behandelten wir zunéchst wichtige

Grundlagen iiber Schwingkreise,

Frequenzmodaulation, mitgezogene Oszillatoren usw.

Der zweite Teil (Heft 13, Seite 433) begann dann mit der Erlduterung der verschiedenen

Demodulationsschaltungen.

Die beiden Dioden in der Schaltung
nach Bild 29 bedéimpfen ebenfalls den
Sekundérkreis des Filters in Abhingig-
keit von der Amplitude der Signalspan-
nung. Der kapazitive KurzschluB des
Elektrolytkondensators ist gewisserma-
Ben durch einen wirklichen handfesten
KurzschluB ersetzt worden. Auch hier
sinkt der DurchlaBwiderstand der Di-
oden bei héheren Amplituden (vgl.
Bild 26). Die von der Widklung L 2 her-
rithrende Zf-Spannung treibt einen
Strom iiber die Dioden, den Wider-
stand R, den Kondensator C und zuriid’
zur Wiklung L 2. Werden nun die Di-
odendurchlaBwiderstinde kleiner, dann
fillt eine gréBere Teilspannung am
Widerstand R ab. Dies ergibt eine zu-
sitzliche Begrenzerwirkung.

)4

Bild 29. Ratiodetektor ohne Elektro-
lytkondensator

Wegen der geringen Ausgangsspan-
nung dieser Schaltung wird gleich eine
Nf-Vorstufe organisch damit verbunden.
Vorteile:

1. Der Lade-Elektrolytkondensator wird
gespart (Preisvorteil).
2.Das Abgleichen auf maximale AM-

Unterdriickung entfillt (Arbeitserspar-

nis).

Ratiodetektoren
in integrierten Schaltungen

Fir FM-Zf-Verstirker stehen bereits
verschiedene Typen von integrierten

Nf

Schaltungen zur Verfiigung. Sie enthal-
ten meist drei bis vier Breitbandverstir-
kerstufen mit Begrenzerwirkung, ferner
die Dioden fiir den Ratiodetektor und
eine Nf-Vorverstirkerstufe. Wegen der
hohen Verstirkung und wirksamen Be-
grenzung im Zf-Teil kann auch dabei auf
den Lade-Elektrolytkondensator des Ra-
tiodetektors verzichtet werden. Das Ra-
tiofilter ist jedoch in gewohnter Weise
zwischen die letzte Zf-Verstirkerstufe
und die Demodulatordioden einzufiigen.
Bild 30 zeigt eine solche Anordnung fiir
den Baustein TAA 380 von Valvo. Die
Ziffern beziehen sich auf die Anschliisse
des in einem Transistorgehiuse gekap-
selten Verstidrkers. Die Wirkung ist in
dieser Darstellung klar zu iibersehen.
Von auBien wird nur das Ratiofilter an-

BC 148

2xAA 140

geschlossen. Dem FuBpunkt des Primir-
kreises wird auBerdem die Betriebs-
spannung Uy = + 7,5 V fiir das gesamte
System zugefiihrt. Am Punkt 4 liegt von
einem inneren Spannungsteiler her eine
Vorspannung + Uy. Sie gelangt iiber die
Sekundirspule und die Diodenstredken
als Basisvorspannung an den zweistu-
figen als Emitterfolger arbeitenden Ni-
Verstirker.

Gleichzeitig hat diese Vorspannung
folgenden Zweck: Die beiden Kapaziti-
ten C1 und C2 des Ratiodetektors so-
wie der Hf-Siebkondensator C3 sind

——
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Bild 30. Demodulator und Nf-Verstirker in der integrierten Schaltung TAA 380 (gestrichelt
umrandet). Das Ratiofilter ist auBen anzuschlieBen
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Bild 31. Darstellung eines Zf-Verstirkers und Ratiodetektors mit
der integrierten Schaltung TAA 380 in einem Empfingerschaltbild

integrierte Kapazitdtsdioden innerhalb
des Siliziumpldttchens. Sie miissen, um
als Kapazititen zu wirken, in Sperrich-
tung gegen das Substrat S vorgespannt
werden. Dazu dient ebenfalls die Vor-
spannung + Uy.

Bild 31 zeigt die Gesamtschaltung um
den Baustein TAA 380: Der Servicetech-
niker braucht sich um dessen Innenleben
nicht weiter zu kiimmern. Die Zwischen-
frequenz gelangt iiber ein hier nicht dar-
gestelltes Bandfilter an die Eingangs-
 klemmen 1-2. Das Ratiofilter ist wie
gewdhnlich abzugleichen, und am Punkt9
wird die Nf-Spannung abgenommen. Die
gesamte Anordnung benétigt nur die Zf-
Filter, einige Erdungskapazititen und
das Deemphasisglied mit 47 kQ und 1 nF
zum Absenken der Hohen. Die Verein-
fachung der Schaltungstechnik ist offen-
sichtlich.

Der Baustein TAA 450 stellt eine wei-
tere Entwicklung dar. In Bild 32 ist zu-
nichst wieder das auBen anzuschlie-
Bende Ratiofilter zu erkennen. Auch hier
polarisiert eine interne Vorspannung
+ Uy die gegen das Substrat S liegenden
Sperrschichtkapazititen C1 bis C 3. Die
gleiche Vorspannung wird den Basisan-
schliissen der als Differenzverstirker
arbeitenden Nf-Ausgangsstufe zugefiihrt.
Thr Arbeitswiderstand von 82kQ ist
auBen anzuschlieBen. Er wird mit einer
gréferen Spannung (Up = +18V) als
die integrierte Schaltung betrieben, um
-mehr Nf-Leistung zu liefern.

Der Ratiodetektor zeigt eine bemer-
kenswerte Erweiterung. Integrierte Tech-
nik ist Siliziumtechnik. Also sind auch
die Dioden des Ratiodetektors Silizium-
dioden, wihrend man aus Einzelelemen-

Bild 33. Ton-Zf-Verstirker,
grierten Schaltung TAA 450

ten aufgebaute Ratiodetektoren mit Ger-
maniumdioden ausriistet. Siliziumdioden
haben aber einen bedeutend hoheren
Schwellenwert als Germaniumdioden.
Kleine Signale werden also nicht demo-
duliert. Man spannt deshalb die Sili-
ziumdioden in Bild 32 iiber die 10-kQ-
Widerstinde aus einer ebenfalls aus Di-
oden bestehenden Stabilisierungskette
mit etwa + 300 mV vor, verlegt also den
Arbeitspunkt ndher zum Kennlinien-
knick der Siliziumdioden. Von dieser
Stabilisierungskette werden auBerdem
weitere Versorgungsspannungen bzw.
Referenzspannungen fiir eine ebenfalls
stabilisierte Stromversorgung des Bau-
steines entnommen.

4]

+18V

Lautstdrke

Ratiodetektor und Ni-Verstirker mit der inte-

gestellt. Die Steuerleitung fithrt nur
Gleichstrom und kann daher als Fern-
bedienung ausgebaut werden. Der 50-pF-
Elektrolytkondensator schlieBt eventuell
von der Steuerleitung aufgenommene
Brummspannungen kurz. — Die effektive
Nf-Ausgangsspannung dieser Schaltung
ist mit 630 mV fast zehnmal so groB wie
die in Bild 31 [14].

Der Koinzidenzdemodulator

Auch diese Schaltung lduft unter ver-
schiedenen Bezeichnungen: Phasende-
modulator, g-Detektor, Produktdemodu-
lator, Quadraturdemodulator und Koin-
zidenzdemodulator. Beim Sichten der
Berichte dariiber ergab sich, daB die

Bild 34. Prinzip eines Zf-Ver- |

]
stirkers mit Koinzidenzdemo- 1 J‘
dulator 1l

Eingangs-

filter

Bild 33 stellt die duBere Gesamtschal-
tung mit den externen Bauelementen
dar. Der Punkt 1 fiithrt dabei iiber Steuer-
transistoren im Inneren zu dem in
Bild 32 dargestellten Basisableitwider-.
stand des linken Transistorsystems. Mit
dem Potentiometer des &uBeren Span-
nungsteilers in Bild 33 wird der Ver-
stirkungsgrad des Differenzverstirkers
verindert und somit die Lautstérke ein-

~18V
T T +15V o
{ b T 10k 9-2:‘:
4’——1 ‘ [ -
{150 JEX b Les - 68 nF
P % ¢ LA
‘ OpF =
?5—-—1 opF L :
1 ) S °l ok
TAA 450
" e —e— 3+ 75y
v
L o _ Versorgungsspannungen

Bild 32. Demodulator und Nf-Verstirker in der integrierten Schaltung TAA 450

468

Koinzidenz-
demodulator

Phasen-
schieber

Begrenzer-
verstarker

Ausdriicke Phasendemodulator und Ko-
inzidenzdemodulator am meisten ver-
wendet werden. Da aber ziemlich alle
FM-Detektoren mit phasendrehenden
Netzwerken arbeiten, ist der Name Pha-
sendemodulator nicht sehr typisch.
AuBerdem kann er mit dem zu einem
festen Begriff gewordenen Phasendis-
kriminator Bild 13 und 14 dieser Reihe
verwechselt werden. Deshalb wird hier
der fiir seine Funktion recht treffende
Ausdruck Koinzidenzdemodulator ver-
wendet. Koinzidenz, vom lateinischen
incedere = hineinfallen, zusammenfal-
len, bedeutet in der Nachrichtentechnik
das zeitliche Zusammenfallen zweier
Signale.

Der Koinzidenzdemodulator entspricht
einem UND-Gatter der Digitaltechnik.
Ein solches Gatter besitzt zwei Eingéinge
und liefert nur dann ein Ausgangssignal,
wenn am Eingang E1 und gleichzeitig
am Eingang E 2 Steuersignale vorhanden
sind. Das Symbol fiir ein UND-Gatter ist
ein Halbkreis mit mindestens zwei an
den Durchmesser herangefiihrten Ein-
gangslinien (Bild 34 rechts). Dieses Bild
stellt die Grundschaltung eines Zf-Ver-
stirkers mit Koinzidenzdemodulator dar.
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Bild 35. Impulsdarstellung der Funktion eines
Koinzidenzdemodulators fiir eine Phasenver-
schiebung ¢ = 90°

Das FM-Signal wird von einem Begren-
zerverstérker in eine Rechteckspannung
umgewandelt. Diese wird dem Eingang
E1 des Koinzidenzdemodulators zuge-

fiihrt. AuBerdem leitet man iiber einen .

auf @9 = 90° fiir die Mittenfrequenz fo
abgeglichenen Phasenschieber die pha-
senverschobene Eingangsspannung auf
den Eingang E 2. Infolge dieser Phasen-
verschiebung liegen jeweils nur kurz-
zeitig Spannungen mit gleichen Vorzei-
chen an beiden Eingéngen, und nur wih-
rend dieser Zeitabschnitte erscheinen
kurze Ausgangsimpulse.

Bild 35 zeigt die Verhiltnisse fiir
idealisierte Rechteckspannungen und fiir
eine Phasenverschiebung von ¢ = 90°,
d. h. fiir eine Viertelperiode. Nur wenn
an beiden Eingingen Spannungen mit
‘gleichen Vorzeichen liegen, dann ergibt
sich ein Ausgangsimpuls bei A. Man
kann auch sagen, die Anordnung liefert
nur dann eine Ausgangsspannung, wenn
das Produkt aus den Eingangsspannun-
gen, d. h. u; - u, einen positiven Wert
ergibt. Daher die Bezeichnung Produkt-
detektor, multiplikativer Demodulator
oder Quadraturdemodulator [15].
~ Die Impulse am Ausgang A in Bild 34
werden einem. RC-Integrierglied zuge-
leitet. Am Kondensator C baut sich dann
ein Spannungsmittelwert von beispiels-
weise 50 mV auf, wie in Bild 35 unten
gestrichelt dargestellt.

Nun édndere sich infolge der Frequenz-
modulation die Eingangsfrequenz um
einen gewissen Frequenzhub auf den
Wert fi. Wie in den Abschnitten iiber
Phasenschieber erliutert, ergibt sich
dann hinter dem Phasenschieber in
Bild 35 am Eingang E2 eine groBere
Phasenverschiebung von z. B. @ = 135°
in Bild 36. Der Rechteckkurvenzug am
Eingang E1 wandert also weiter nach
rechts aus. Koinzidenz ist nur noch wih-
rend sehr kurzer Zeitabschnitte vorhan-
den. Dadurch sinkt der Mittelwert der
aus den schmalen Ausgangsimpulsen
gebildeten Spannung im gewéhlten MaB-
stab auf 25 mV ab.

Andert sich die Frequenz entgegenge-
setzt zu einem Wert f2 mit einer Phasen-
verschiebung von nur ¢ = 45° (Bild 37),
dann bleibt die Koinzidenz wiihrend lin-

Uy « Bild 38.

E1

E2

100mV

BmVp—— 1 F s 5 %
Bild 36. Impulsdarstellung fiir .¢ = 135°, der
Mittelwert der Ausgangsspannung ist kleiner
geworden

gerer Zeitrdume erhalten. Die Ausgangs-
impulse werden breiter, und der Mittel-
wert der Ausgangsspannung wird héher,
im Bild steigt er auf etwa 70 mV.

Man erinnere sich nun wieder an die
Grundgesetze der Frequenzmodulation:
Die Geschwindigkeit der Frequenzinde-
rung ist der modulierenden Tonfrequenz
proportional. Andert sich also die dem
Koinzidenzdemodulator zugefithrte Fre-
quenz 800mal in der Sekunde, dann in-
dert sich der Spannungswert am Kon-
densator C ebenfalls 800mal je Sekunde,
d. h. dort erscheint wieder die urspriing-
liche Tonfrequenz. Fiir den Koinzidenz-
demodulator ergibt sich also eine &hn-
liche Demodulatorkennlinie (Bild 38) wie
tiir den Phasendiskriminator oder Ratio-
detektor, bei denen ebenfalls die Fre-
quenzinderung iiber ein Phasenschieber-
netzwerk in eine Amplitudenéinderung
umgewandelt wurde. Bei den Kurven
Bild 35 bis 37 behalte man im Sinn, daB
es sich hier um Halbwellen der Zwi-
schenfrequenz von z. B. 107 MHz =
1070 kHz handelt. Bei diesen kurzzeiti-
gen Impulsen folgt die Spannung am
Integrationskondensator augenblicklich
den Anderungen der aufmodulierten viel
langsameren Tonfrequenzschwingungen.
Meist iibernimmt der Kondensator zu-
gleich die Aufnahme des Deemphasis-
gliedes.

Koinzidenzdemodulator
mit integrierten Schaltungen

Ein UND-Gatter bzw. eine Koinzidenz-
schaltung kénnte man im einfachsten
Fall durch zwei als Schalter betriebene
in ' Reihe liegende Transistoren nach
Bild 39 realisieren. In integrierter Tech-
nik baut man die Anordnung jedoch

giinstiger mit Differenzverstirkerstufen.

auf. Man nimmt dann in den Baustein
noch einen Breitbandverstirker fiir die
Zwischenfrequenz hinein und koppelt
die Niederfrequenz iiber einen Emitter-
folger oder iiber Kleinsignalverstirker-
stufen aus.

Bild 40 stellt die vereinfachte Innen-
schaltung eines Koinzidenzdemodulators
dar [16]. Er besteht aus zwei Differenz-

+ +

Die Kennlinie eines Koinzidenz-

demodulators

Prinzip eines UND-Gatters bzw.
Koinzidenzdemodulators mit zwei
in Reihe liegenden Transistoren

f oder Schaltern
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verlduft
wie bei anderen FM-Detektoren £

dhnlich A

E1—=

E2 EZ—’}.
a b

Bild 39. b

E1

= 45° S
fot” s .

E2

100 my
70 mv,

0

Bild 37. Bei einer Phasenverschiebung von
@ = 45° vergrbBert sich die mittlere Aus-
gangsspannung -

¢

verstidrkerstufen mit den Transistor-
paaren T1-T2 und T 3-T 4. Eine Sta-
bilisierungsschaltung mit dem Transistor
T 5 hélt die Summe aller Emitterstréme
stets konstant. Will man also beispiels-
weise den Strom durch den Transistor
T4 und den Arbeitswiderstand Ri ver-
groBern, dann muB man den Transistor
T 3 sperren, damit dessen Strom nun
dem Transistor T 4 zugute kommt.
Damit am Arbeitswiderstand R; eine
Nutzspannung entstehen kann, miissen
die Stréme i; und iy flieBen. Um einen
Strom i; durch den Transistor T1 zu
treiben, muB dessen Steuerspannung
positiv gerichtet sein. Soll auBerdem die
Spannung uz den Strom iy aufsteuern,
dann muB sie die Basis des Transistors
T 3 negativ machen und diesen Weg
sperren, damit Transistor T4 mehr
Strom bekommt. Die Wirkung ist also
hier etwas anders als in den Bildern 35
bis 37 dargestellt. Nur wihrend der Zeit-
abschnitte, in denen gleichzeitig uy posi-
tiv und uz negativ sind, flieBt ein
Strom i4. Trotzdem handelt es sich um
eine UND- bzw. Koinzidenzschaltung,
lediglich die Vorzeichen der Steuerspan-
nungen liegen anders. (Der Digitaltech-
niker wiirde in einem solchen Fall einen
Inverter oder eine Umkehrstufe in den
einen Leitungszug einfiigen, wenn das
Gatter nur auf Signale mit gleichem Vor-
zeichen anspricht.) o
Dieser aus Differenzverstirkerstufen
bestehende Koinzidenzdemodulator ist
in Bild 41 durch ein Dreieck symbolisiert.
Die Spannung uj wird iiber einen ohm-
schen Spannungsteiler, also ohne Pha-
sendrehung, in Form einer begrenzten
rechteckférmig verlaufenden Zf{-Span-
nung dem Eingang E 1 des Demodulators
zugefiihrt. Die Spannung up wird an dem
durch einen Widerstand . geddmpften'

+Ug

R1 W
7O 9| 1

—

U
n @ ! 12
U }
5 e
¥

Bild 40. Prinzipschaltung eines Koinzidenzdemo-
dulators innerhalb einer integrierten Schaltung
(ULN 2111 von Sprague)
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Bild 41. Koinzidenzd:
berkreis-

dulator mit Phasenschie-

Schwingkreis abgegriffen. Er ist iiber
einen sehr kleinen Koppelkondensator
Cx an die Zf-Spannung angekoppelt.
Wie erldutert, ist die Spannung am
Kreis bei Resonanz um ¢ = 90° gegen-
iiber der Spannung u; phasenverscho-
ben. Da auBerdem der Schwingkreis die
Oberwellen der Rechteckkurve unter-
driickt, hat die Spannung ug keinen
rechteckigen Verlauf mehr, sondern sie
ist wieder sinusformig geworden. Dies
hat jedoch auf die Funktion des Demo-
dulators keinen EinfluB. Die Spannungs-
amplituden und damit die Flankensteil-
heit der Sinuskurve sind in Wirklichkeit
so groB, daB bei dem geringen Aus-
steuerbereich der integrierten Schaltung
der Strom i4 sofort auf Maximalwert ge-
schaltet wird.

Bild 42 stellt die Kurvenformen der
Schaltung dar. w ist die .begrenzte
Rechteckspannung am direkten Eingang,
up die phasenverschobene Sinusspan-
nung am Schwingkreis. Die Spannung uy
bewirkt den Strom i; (Bild 42c), und
wiihrend der Zeiten, in denen ug negativ
ist, wird der Ausgangsstrom is aufge-
tastet. Die Impulsbreite b ist dabei ein
MabB fiir die Phasendifferenz ¢ der bei-
den Eingangsspannungen. Durch Inte-
grieren am Kondensator C in Bild 41
erhilt man wieder den gewiinschten,
dem Frequenzhub proportionalen Span-
nungsmittelwert.

Dieser Koinzidenzdemodulator gehért
zu einem integrierten Zf-Verstiarkerbau-
stein Typ ULN 2111 A von Sprague, der
im Ton-Zf-Teil verschiedener Telefun-
ken-Fernsehempfinger eingebautist [17].
Er enthilt nach Bild 43 auBerdem noch
einen dreistufigen Begrenzerverstirker
und einen Nif-Emitterfolger [16]. Von
auBen sind nur das Eingangsfilter, der
Phasenschieberkreis und der Integra-
tionskondensator anzuschlieBen. Der
Koinzidenzdemodulator ist leicht abzu-
gleichen, man braucht nur den Phasen-
schieberkreis auf Maximum abzustim-
men. Der Vorteil gegeniiber einem Ratio-
detektor ist offensichtlich. Bild 44 1Bt
erkennen, wie einfach die Ton-Zf-Stufe
mit diesem Baustein wird.

U1‘
( \ .
|- !
a
Uy — £¢
b .
A
¢ t

Bild 42. Kurvenform zu Bild 40 und 41

Gleichfalls mit einem Koinzidenzde-
modulator arbeitet die integrierte Schal-
tung TAA 661 von SGS. Dieses Bauele-
ment enthilt 25 Transistorsysteme und
ist fiir die 5,5-MHz-Tonzwischenfrequenz
und fiir die Frequenz 10,7 MHz in UKW-
Empfingern geeignet. Uber Aufbau und
Wirkungsweise wurde ausfiihrlich in der
FUNKSCHAU 1969, Heft 8, Seite 225,
und in verschiedenen anderen Arbeiten
berichtet [18, 19]. Fiir den Praktiker ist
dabei noch folgendes wichtig: Infolge
der sehr wirksamen Begrenzung im Zf-
Breitbandverstiirker ergibe sich beim
normalen Abgleichen des Eingangsfilters
vor dem integrierten Baustein ein sehr
breites flaches und daher nicht eindeuti-
ges Maximum, denn die Begrenzerstufen
kappen naturgemiB alle Amplituden-
inderungen beim Durchstimmen des Fil-
ters ab. Man muB daher zum Abgleichen
die MeBsenderspannung unterhalb des
Begrenzereinsatzes einstellen. Das be-
deutet bei TAA 661, daB am Eingang
weniger als 20 pV liegen sollen. Ist im
Servicefall kein MeBsender zur Hand,
dann kann das Eingangsfilter bei UHF-
bzw. UKW-Empfang obne Signal auf
maximales Rauschen abgeglichen wer-
den. Der Phasenschieberkreis ist stets
auf maximale Ausgangsspannung abzu-
stimmen. ’

Koinzidenzdemodulator
mit nachgezogenem Oszillator

Bereits bei Beginn des UKW-Rund-
funks mit Frequenzmodulation entwik-
kelte Philips hierfiir eine spezielle De-
modulatorréhre EQ 80 mit zwei Steuer-
gittern. Die beiden Gitter stellen dabei

« Bild 43.
Prinzipschaltung des

r 3 Zf-Verstirkers mit
] [ ] | Koinzidenz-
4* g | demodulator. Alle
_L Dreistufiger De- Emitter- | | Nf stufen innerhalb der
1 Begrenzer- modulato M folger H—* gestrichelten
I verstarker r g | Umrandung befinden
i | sich innerhalb des 10pF
| | integrierten Silizium- i
L _L J bausteines
56pF
p Ic Bild 44. > P ,
L ha§en— — Darstellung des Zf-Verstirkers in-
schieber nerhalb der Gesamtschaltung eines
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Empfingers (Telefunken)

Koinzidenzdemodulator.

nach heutiger Auffassung die Koinzi-
denzeingiinge eines UND-Gatters dar.
Die Roéhre arbeitete also bereits als
Allerdings
nannte man die Schaltung damals Pha-
senwinkeldetektor oder g-Detektor [6,
20]. In den USA kam eine ghnliche viel
verwendete Rohre, der Typ 6 BN 6, her-
aus. Vor einiger Zeit berichtete die unga-
rische Rohrenfirma Tungsram iiber eine
Heptode EH 81 mit zwei Steuergittern
fiir eine verbesserte Demodulatorschal-
tung dieser Art [21]. Im Gegensaiz zu
den erstgenannten Réhren, die mit Band-
filtern als Phasenschieber arbeiteten,
wurde von Tungsram eine bemerkens-
werte Schaltungsvariante mit synchroni-
siertem Oszillator als Phasenschieber
angegeben.

‘Wie im Absdhnitt iiber den mitgezoge-
nen Oszillator besprochen, liefert ein
solcher Oszillator sehr konstante Span-
nungsamplituden und macht innerhalb
des Mitnahmebereiches alle Anderungen
der Steuerfrequenz mit. Deshalb kann
man beim Koinzidenzdemodulator den
vom Zf-Signal gesteuerten Phasenschie-
berkreis durch einen solchen mitgezoge-
nen Oszillator ersetzen. Man mub ledig-
lich wieder dafiir sorgen, daB bei der
Mittenfrequenz die Phasenverschiebung
von 90° zur Steuerfrequenz besteht.

(Fortsetzung folgt)
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Fiir den jungen Servicetechniker

Heinrich Bernhard

Einfiihrung in die Impulstechnik

10. Teil

Das Kapitel 5 dieser Reihe — es behandelt die Kopplung von
Impulsen — begann in Heft 11, Seite 370. Zundchst erlduterten mwir
die kapazitive Kopplung. Den Abschnitt iiber die galvanische Kopp-
lung setzen wir nachstehend fort.

5.2 Galvanische Kopplung
(Fortsetzung)

Sinusférmige Wechselspannung hoher Frequenz:

1
U, _ Xg o C w Ca
Ue Xc1+ Xco 1 + 1
w Cy w Gy
Us 1 _ 1
Ue 1 /1 1\ G +C
o Gp a)(_é;—l—-ff—z) Ce Ci:GCe
U, Ci 5-10°F 1

Uo GCe+C 20-10°F +5-10°F 5 22
Diese Verhiltnisse diirfen wir idbertragen auf sprunghafte
Anderungen der Eingangsspannung!

Die Ausgangsspannung erhéht sich zum Zeitpunkt t = 0,1 ms
sprunghaft auf 209 der Eingangsspannung (Bild 5.7). Nun
folgt ein exponentieller Ubergang zur Gleichspannungstei-
lung. Die Zeitkonstante der betrachteten RC-Schaltung be-
stimmt den zeitlichen Verlauf in diesem Bereich. Ein Ersatz-
schaltbild veranschaulicht den Rechnungsgang (Bild 5.8). Der

Ry%0 R‘lé TCT
Ry -ch Rb""'—¢
[m ? I . % 5

R1 Ry 0 0

Bild 5.8. Frequenzkompensierter Spannungsteiler, Ersatzschaltbild zum
Berechnen der Zeitkonstante -

Innenwiderstand des Spannungserzeugers ist vernachldssig-
bar klein. Die Elektronenpumpe im Spannungserzeuger hat
keinen Widerstand. Deshalb darf man beim Berechnen der
Zeitkonstanten die Klemmen des Spannungserzeugers durch
eine KurzschluBleitung ersetzen. Jetzt sind die ohmschen
Widersténde und die Kondensatoren des Spannungserzeugers
parallel geschaltet. Die Zeitkonstante = berechnet sich daher
aus dem Produkt von Gesamtwiderstand Rp und Gesamt-
kapazitit Cp:

- BB
Rp“m.“‘lkg
Cp =Cyi+ C2 = 25 nF

T = Rp . Cp
1-10%-25-10° = 2,5-10°¢
T =25-10%s =25 s

Die Aufladung ist nach der Zeit t =5-7 praktisch abge-
schlossen. Die Spannung U, erreicht deshalb etwa 125 us nach
Impulsanfang den Endwert 50 %, bezogen auf U,. Hier han-
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delt es sich um eine Gleichspannungsteilung im Verhiltnis der
zugehdrigen ohmschen Widerstinde (Bild 5.7). Entsprechende
Uberlegungen gelten fiir den zeitlichen Verlauf der Ausgangs--
spannung im Bereich der Impulspause.

Beim Vertauschen der Kondensatoren C; und Cs erhalten
wir fiir die Gleichspannungsteilung und fiir die Zeitkonstante
jeweils den gleichen Wert wie im besprochenen Beispiel
(Bild 5.7). Nur bei sprunghaften Anderungen der Eingangs-
spannung ergeben sich andere Verhiltnisse:

Us _ G 20-10°F
U, Ca+Ci 20-10°F+5-10°F

=2 0,8

5 22
Die Ausgangsspannung springt beim Beginn der Impuls-
periode auf 80 % der Eingangsspannung. Anschliefend ver-
ringert sich U, nach einer Exponentialfunktion und erreicht
nach der Zeit 57 = 125 us den Wert der Gleichspannungstei-
lung: 50 % von U, (Bild 5.7).

Merke:

Ein richtig frequenzkompensierter Spannungsteiler
verindert nur die Spannun g einer Rechteckimpuls-
folge. Ist die kompensierende Kapazitit C; zu klein,
so sind die Flanken einer Rechteckimpulsfolge am
Ausgang gerundet. Ist die kompensierende Kapazitit
Gy zu groB, so erhilt man im Bereich der Impulsflan-
ken eine iiberhéhte Ausgangsspannung.

In der Praxis verwendet man die besprochene Schaltung
beispielsweise in Tastképfen fiir Elektronenstrahloszillogra-
fen (Bild 5.9). Ry und Cj im Tastkopf bilden zusammen mit

[0/ _I Ro = Ry = 1MR
— . H .t Ry = 9MR
r'—-ll——l .-' ! ! Co = €7 = 45pF
i S ; !g"f_"""l | 61 =8pF
o | 'L_IR—,'=—J_; R e
v b 7 ¢R0-R2-_r|: T
l ' ! mlof !

et L

Bild 5.9. Oszilloskop mit Tastk pf und frequenzkompensiertem Spannungs-
teiler .

den GréBen Ry und Cp des Oszilloskops einen frequenzkom-
pensierten Spannungsteiler. Die Ausgangsspannung berech-
net sich aus den ohmschen Widerstéinden:

U2__ Rg _ 108 Q _ 1 =01
U FRi+R 9-10°QF1.100 10 o2

oder
Us=01-U

Der ohmsche Eingangswiderstand des Tastkopfes bbetrﬁgt:

Re=R1 +R2=19-10°Q + 1-10°Q = 10 - 10 Q = 10 MQ

et
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Bild 5.10. Ein frequenzunabhéngiger Spannungsteiler verringert sowohl
den Rechteckpuls als auch die {iberlagerte Gleichspannung

Die Eingangskapazitit ergibt sich als Gesamtkapazitit der
Reihenschaltung aus C; und Cs: :

Ci-C

o= S1Ce

Cy + C2

45 . 10—12 . 5 . 10’12

—— 4,5 - 10-12
50 - 10712

Co = 4,5-1012F = 4,5 pF

Der ohmsche Eingangswiderstand des Oszilloskops hat sich
mit dem Tastkopf von 1 MQ auf 10 MQ erhdht. Die Eingangs-
kapazitat hat sich mit dem Tastkopf von 50 pF auf 4,5 pF
verringert. Beide Anderungen sind sehr erwiinscht, da sich
die ohmsche und die kapazitive Belastung des MeBobjekts
durch den Tastkopf erheblich vermindern.

Ist die Rechteckimpulsfolge einer Gleichspannung iiber-
lagert, so teilen sich beide Spannungsanteile im Verhéltnis
der ohmschen Widerstinde auf, wenn die Schaltung abge-
glichen ist (Bild 5.10).

> >

] Bild 5.11. Galva-
Ri - nische Kopplung
'ﬂ mit kapazitiver
Er — Last; Beispiele und
Ersatzschaltbild
o} . -

Durch das vgalvanische Koppeln von elektrischen Signalen
entsteht oft eine TiefpaBschaltung (Bild 5.11). Beispiele:

1. Verbindungen von zwei Gleichspannungsverstirkerstufen;

2. AnschluB eines Koaxialkabels an einen Impulsspannungs-
erzeuger. ‘

Die Grenzfrequenz kennzeichnet das Verhalten dieser RC-
Schaltungen bei sinusférmiger Wechselspannung. Sie ent-
spricht der Bandbreite b beim Gleichspannungsverstirker
(Bild 5.12). Der kapazitive Blindwiderstand Xc erreicht bei
dieser Frequenz den Wert des ohmschen Widerstandes R:

2.1 fg-C
1
fe=37mC
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Das Produkt R - C ist gleich der Zeitkonstanten v der betref-
fenden Schaltung:

1 7ins -
fo = T (5.4) fe in Hz =

Liefert der Spannungserzeuger statt sinusférmiger Wedhsel-
spannung eine Rechtecksprungspannung, so steigt die Span-

1 .
[
e R
F Vg Uye=la
Ue
+—0 45°)
—-—
c-’ ‘1¢ f--fgr—-" XC‘R
U °
7‘: = cos 45° =~ 0,71
-
o 4/
Ue —_
0,"/ \
! \
o4 / =071
|
Y
0 ] | f ——
b -]

Bild 5.12. RC-TiefpaB, Grenzfrequenz und Bandbreite

11‘;4;7

v =R-C
tg=1to9-to1
ta=22'7

Bild 5.13. RC-TiefpaB, Anstiegszeit und Zeitkonstante

nung am Kondensator nach einer e-Funktion an (Bild 5.13).
Die Zeit fiir den Anstieg der Spannung Uc von 10 %o auf 90 /o
des Endwertes nennt man Anstiegszeit (Kapitel. 2.1). Man
berechnet sie aus der Differenz der Zeiten to,1 und to,9 mit
Hilfe der fiir die Aufladung giiltigen e-Funktion:

ta = to,9— 101

und
ot
U0~U(1—e ")
- —t
oder ﬁﬁc—=1—e i

(Schlugf folgt)
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Neues aus der Elektronik

Die nachstehenden Kurzreferate beziehen sich

" auf gréBere Arbeiten in der ELEKTRONIK,
Zeitschrift fiir die gesamte elektronische Tech-
nik und ihre Nachbargebiete, Miinchen Nr. 7
(Juli-Ausgabe 1970).

~ Hannover-Messebericht

Der Bericht umfaBt Messeneuheiten aus den
folgenden Sektoren der Elektronik-Industrie:
Bauelemente, MeBgerate, Geriate fiir die
Steuer- und Regeltechnik einschlieBlich Pro-
zeBrechner, Digitale Speicher, Fertigungsmit-
tel und Verschiedenes. Dieser Messebericht
ist im Zusammenhang mit den folgenden, eng
damit verkniipften Sonderberichten zu lesen:
Vorschau auf die Hannover-Messe 1970 (ELEK-
TRONIK 1970, Heft 5, Seite A 48...A 54), Auch
das brachte Hannover (ELEKTRONIK 1970,
Heft 7, Seite 249...251) und - Vom Pariser Bau-
elemente-Salon 1970 (ELEKTRONIK 1970,
Heft 6, Seite 203...208).

Ein Elektronenblitzger#t mit automatischer
Lichtdosierung iiber Thyristoren

Abweichend von der herkémmiichen Technik
der automatischen Lichtregelung von Elektro-
nenblitzgerdten mit Hilfe von Quenchrohren
ist es beim Typ Loewe Optatron 420 C-Com-
puter durch die Verwendung von Thyristoren
gelungen, den Ultrakurzzeiteffekt von Film-
materialien zu kompensieren. Neben der
Schaltung des Gerétes wird erlautert, warum
es mdglich ist, mit Thyristoren einer niedrigen
Leistungsklasse Stréme von 1000 A und mehr
zu schalten, sofern man die Entladezeitkon-
stante entsprechend dimensioniert.

Thyristoren speichern oder erzeugen digitale
Steuersignale -

Digitale Schaltungen kénnen auch mit Thyris-
toren verwirklicht werden. Dies ist von be-
sonderem Vorteil, wenn man héhere Speise-
Spannungen verwendet. Beschrieben wird
eine Grundschaltung als Speicher, die durch
Hinzufiigen eines Unijunction-Transistors mit
kleinen Anderungen als dynamischer Spei-
cher, Multivibrator, Wechselstromgenerator
und Zeitglied verwendbar ist. Die Schaltung
als dynamischer Speicher ist besonders stor-
fest.

Ein digitaler Sinusgenerator fiir sehr groBe
Periodendauer

In diesem Beitrag wird ein digitaler Sinus-
generator nach dem Prinzip der Funktions-
generatoren beschrieben. Ein Zahler ruft Fest-
spannungen aus einem Widerstandsnetzwerk
auf und nahert so die Sinusfunktion durch
eine Treppenfunktion aus 360 Schritten an.
Die Vorteile dieses Verfahrens sind folgende:
Bei beliebig langer (im Beispiel /s bis 40 min)
Periodendauer tritt keine Anschwingzeit auf,
der Start des Kurvenzuges ist bei jedem Pha-
senwinkel méglich. AuBerdem sind Rechteck-
Spannungen mit verschiedenen Tastverhiltnis-
sen abnehmbar.

Metz erweitert: In Zirndorf, Landkreis Fiirth,
wo die Metz-Apparatewerke ein Tonmdbel-
werk bauen und seit 1966 eine Fernsehgerite-
fabrik betreiben, entsteht aus vorgefertigten
Teilen eine klimatisierte Halle von 90 m x
40 m x 6,7 m mit einer Nutzfliche — einschlieB-
lich Keller — von 5400 qm. Wenn der Betrieb
im Herbst fertig ist, verfiigt Metz iiber eine
Fertigungsfléche von 18 000 qm. Metz, unver-
andert ein Familienunternehmen, produziert
heute mit 1500 Mitarbeitern SchwarzweiB-
und  Farbfernsehempfinger, Hi-Fi-Anlagen
und - Elektronenblitzgerite, dazu professio-
nelle elektronische Erzeugnisse. Auf dem Ge-
biet Elektronenblitz bezeichnet sich Metz als
der groBte Hersteller in Europa.
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Ulistein AV
muBte sich entscheiden

Symposium AV °70
in Berlin

Vier von fiinf Systemen
noch Zukunftsmusik

Die Fachwelt hat mit auBerordentliehem‘

Interesse auf die Entscheidung der Uli-
stein AV gewartet, um zu erfahren, wel-
ches der heute bekannten audiovisuellen
Systeme fiir die der Information der Arzte
dienenden Bildton-Kassetten ‘benutzt wer-
den wird. Man wuBte, daB mit den Auf-
nahmen fiir die ersten 12 Kassetten, die
noch 1970 fertiggestellt werden sollen, im
Juli begonnen wird und daB die Ausliefe-
rung der fertigen Kassetten und die Be-
reitstellung der Abspielanlagen fiir den
1. April 1971 terminiert ist. In jedem Jahr
sollen dann 50 neue Einstunden-Kassetten
herauskommen, die 52 Minuten Informa-
tionsprogramm und acht Minuten Werbung
fur pharmazeutische Praparate und medi-
zinische Gerate enthalten werden.

Nach Lage der Dinge ist die Ulistein AV,
wie es ihre Geschaftsfiihrer Dr. Bruhn
und Cawi letzthin in Berlin andeuteten,
allein auf den Super-8-Farbfilm angewie-
sen; alle anderen Medien (EVR, Selecta-
vision, Videotape und die ganz neue Bild-
platte) wéren allein schon zeitlich nicht
zurechtgekommen. Diese Erkenntnis, daB
die vier Systeme, trotz allen publizisti-
schen Feuerwerks, noch ldngst nicht pra-
sent sind, drdngte sich dem Teilnehmer
am Symposium AV ’70 nach Anhéoren aller
Vortrage recht schnell auf.

Fir den Super-8-Film hingegen gibt es
im kommenden Jahr nicht weniger als drei
Abspielgeréte. Das erste ist ein Projektor
mit einer separaten Leinwand iiblicher Art
(um 600 DM), das zweite ein Riickpro-
Projektor mit angesetztem 45-cm-Bild-
schirm (etwa 1500 DM) und die von Nord-
mende konzipierte elektronische Abspiel-
einrichtung ,Spectra Colorvision“ (etwa
2300 DM) in Verbindung mit einem -Farb-
fernsehempfanger. Bei allen drei ‘Ausfiih-
rungen wird die von Bell & Howell ent-
worfene 18-cm-Kassette verwendet, die

365 m eines neuen diinnen Lichttonfilms -

aufnimmt, ausreichend fiir eine Stunde
Laufzeit bei 24 Bilder/Sekunde. -

Interessierte Arzte kdnnen sich die Kas-

sette fiir 12...15 DM (fiir 14 Tage) im Abon-"~

nement leihen; Kauf ist ebenfalls mog-
lich. Fur die Gerate will die Ullstein AV
eine Leasing-Gesellschaft griinden. Die
Aktivitit auf dem medizinischen Sektor
diirfte erst der Beginn der Betétigung auf
vielen Gebieten von Lehre und Unterricht
sein; an Kassetten mit Unterhaltungspro-
grammen wird vorerst nicht gedacht. Dem
steht offenbar auch die personliche Mei-
nung des Konzernchefs Axel Springer ent-
gegen. Er ist sich allerdings dariiber im
klaren, daB es beim Super-8-Film als dem
einzigen Trager nicht bleiben kann; sollte
seine Tochtergesellschaft Ulistein AV doch
das Showgeschéft betreiben wollen, dann

Tonhildkassetten
fiir Arzte
auf Super-8-Film

"EVR: Dr. Kahlenberg/Bosch teilte mit, daB

_ information ist als eine Art Gittermuster

kommen mit Sicherheit auch ‘andere
Systeme zum Zuge. .

Im Verlauf des zweitagigen Symposiums
AV °'70, an dem Vertreter von neun be-
deutenden Verlagsgruppen aus Europa
und den USA teilnahmen, wurden die
fiinf bekannten audiovisuellen Systeme
nochmals vorgestelit.

Im einzelnen ergab sich folgende
Situation:

die farbtiichtige Version der EVR-Gerite
als Muster Anfang 1971 im Bundesgebiet,
und zwar in der kiirzlich in London vorge-
stellten Pal-Version, herauskommen wird;
die Serienfertigung diirfte im Sommer des
kommenden Jahres anlaufen. Farbkasset-
ten stehen erst Ende 1971 zur Verfligung.
Zur Zeit wird der Abspieler technisch {iber-
arbeitet und auf integrierte Schaltungen
umgestellt. Er soll leichter und Kleiner
werden. ‘

VCR: Nach der Deutschland-Premiere am
23. Juni fiihrte Philips den Magnetband-
Recorder auch in Berlin vor, jedoch eben-
falls wie in Hamburg nicht als Aufnahme-
gerat, sondern nur ais Wiedergabeaniage.
Die Qualitat der Bander war recht gut. Dr.
Wyman/Memorex berichtete in diesem Zu-
sammenhang Uber ein neues Schnell-
kopierverfahren fiir Chromdioxidbander
(thermisches Kontaktverfahren), mit dem
im Endstadium ein 30-Minuten-Band inner-
halb von 23 Sekunden hergestelit werden
kann. .

Selectavision: Die RCA Corp. hatte keinen
guten Start, denn es war nicht gelungen,
eine Abspielanlage nach Berlin zu bringen.
Es blieb daher bei einer etwas lauten
Demonstration der Méglichkeiten per Film.
Man gab bekannt, daB eine Selectavision-
Kassette 1972 etwa 40 DM brutto kosten
wird (30 Minuten in Farbe) und das Gerit
selbst 1500 DM. Der Ton wird holografisch
aufgebracht und abgenommen. Die Farb- .

liber die Bild-Hologramme gelegt und
folgt ebenso wie das Bild keiner Norm.
Erst im Abspielgerit werden Zeilen- und
Bildzahl sowie die Farbnorm bestimmt;
hier entspricht der Selectavision-Streifen
exakt dem systemindifferenten Film.

Bildpiatte: Ing. Thiele referierte an Hand
der zwei Tage vorher ausgegebenen
Unterlagen. Der zu erwartende niedrige
Preis der geprigten Folie und die relativ
geringe Spieldauer (12 Minuten maximal)
macht das ‘Verfahren geeignet fiir Aktuali-
taten und fiir die ,bebilderte Schallplatte“
— man hért nicht nur den Star, man sieht
ihn auch. K. T.
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TS st
,Ich habe Ihnen doch versprochen, daB ich Sie
zum Fefnsehen bringen werde!"

Eine bemerkenswerte Erfindung zu machen
reicht allein nicht aus. Man muB sie auch zum
richtigen Zeitpunkt fabrikationsfertig haben.
Diese simple, fiir die Betroffenen aber letzt-
lich schmerzhafte Ertahrung, machten kiirz-
lich in Berlin die groBen Wettbewerber am
audiovisuellen Markt der Zukunft, von dem
sich manche Leute das Milliardengeschéft er-
hoffen. Nachdem die zur Springer-Gruppe ge-
hérende Ullstein AV (av = audiovisuell) den
Start ihrer ,Arztekassetten” auf den 1. 4. 1971
festgelegt hatte und damit das erste umias-
sende audiovisuelle Informations-Programm
ins Leben ruft, war die Wahl eines Systems
zwingend geworden. Fiir die Propagandisten
der bekannten fiinf Verfahren — EVR, Selecta-
vison, Super-8-Film, Magnetband und Bild-
platte — schlug die Stunde der Wahrheit: vier
davon sind noch Zukunftsmusik! Nur der gute,
alte 8-mm-Schmalfilm ist zur rechten Zeit da,
und mit ihm sogleich drei verschiedene Ab-
spielmethoden (vgl. Seite 1473). Er macht das
Rennen. Weil er nun ins Rampenlicht gerickt
ist, befassen sich eine Menge kluger Leute
mit ihm, um ihn nochmals zu modernisieren.
Man packt ihn in eine Kassette, tiir die es im
Herbst zahireiche Projektoren (und eine Riick-
pro-Einrichtung) sowie ein elektronisches Ab-
tastverfahren geben wird; man versieht ihn
anstelle der teuren und auftragenden Magnet-
tonspur mit Lichtton, und als Trdgermaterial
ist ganz dinner Polyesterfilm (65 pm) im Ge-
spréch, so daB in einer 18-cm-Kassette tat-
sdchlich ein Einstunden-Programm Plaiz findet.
Eigentlich, so muB man sagen, beginnt die
audiovisuelle Zukunft reichlich undramatisch
und nur am Rande ,elektronisch”.

Aus dem Ausland

Philips baut Fabriken in England: Die groBe
Nachfrage veraniaBt die Philips-Tochtergesell-
schaft Mullard in Belmont bei Durham fiir 65
Millionen DM eine Farbbildrohren-Fabrik mit
zunéchst 800 und spéter 1300 Beschéftigten
zu errichten; die erste Ausbaustufe soll in der
zweiten Jahreshilfte 1971 fertig sein. Bisher
betrieb Mullard eine Bildréhrenfabrik unmit-
telbar neben der groBen Glasschmelze in
Simaston; auBer 1,5 Millionen SchwarzweiB-
Bildrohren pro Jahr wurden auch Farbbild-
rohren hergestellt. Weitere neue Mullard-
Fabriken in GroBbritannien: eine Fertigung
von Fernseh-Baugruppen (vornehmlich Ab-
lenkeinheiten) in Washington New Town so-
wie neue Produktionsstatten fiir Computer-
Speicher, Mikrowelleneinrichtungen und Réh-
ren. Insgesamt wird Mullard 1970 mindestens
90 Millionen DM investieren.

474

Neben Mullard tritt noch Thorn als Farbbild-
réhrenproduzent in GroBbritannien in Erschei-
nung; in Zusammenarbeit mit RCA Corp. sind
zwei kleinere Fertigungen in Betrieb; die
neue zentrale Fabrik-wird im Herbst 1971 in
Skelmersdale bei Liverpool in Betrieb genom-
men werden. — Bisher wurde der Bedarf der
englischen Industrie an Farbbildréhren weit-
gehend durch Einfuhren gedeckt; bis ein-
schlieBlich 1969 sollen 400000 Stiick impor-
tiert worden sein, davon kamen 300 000 aus
Holland und der Rest vornehmlich aus den
USA.

Schleppende Farbfernseh-Entwicklung: So-
wohl in GroBbritannien als auch in Frankreich
verlauft die Farbfernseh-Entwicklung etwas
langsamer als z. B. im Bundesgebiet.

GroBbritannien: 1969 konnten nur 154 000 Farb-
gerate abgesetzt werden, das sind nur 27 %
mehr als 1968. Immerhin erwartet man fiir 1970
die Auslieferung von mindestens 250 000 Farb-
geréten.

‘Frankreich: Seit Einfiihrung des Farbfern-
sehens im Oktober 1967 konnte die Industrie
nicht mehr als 200 000 Farbgeréte verkaufen;
im Gegensatz dazu wurden 1969 allein 1,2
Millionen SchwarzweiBempfénger abgesetzt.
Die Voraussagen fiir 1970 lauten auf 200 000
Farbfernsehempfénger. Hindernis ist der Preis
— immerhin kostet in Paris ein Farbgerat im
Durchschnitt 3800 F (1 F = 0.66 DM) —, weiter-
hin die erst achtzigprozentige Versorgung des
ganzen Landes mit UHF-Sendern, die allein
Farbprogramme bringen (der Fachhandel
meint jedoch, daB erst 60 % der Bevilkerung
im Bereich der UHF-Sender wohnen) und das
mit 22 Wochenstunden zu geringe Farbpro-
gramm-Angebot.

Mosaik ,

Als bestes Jugendbuch im Wettbewerb ,Die
schénsten deutschen Biicher 1969“ wurde das
Braun-Buchlabor ,Was ist Elektronik" ermit-
telt: 175 Verlage hatten 493 Biicher einge-
reicht. Dem Braun-Buch wurden von der zwdlf-
kopfigen Jury 122 Punkte zugesprochen. —
Das neue ,Buchlabor fiir Jugendliche ab acht
Jahren und ihre Vater” kombiniert erstmalig
Jugendsachbuch mit Lehr- und Lernspiel und
fiihrt eine neue Form der Wissensaneignung
ein, die nicht von der Glaubhaftmachung des
Stoffes, sondern von seiner Beweisfdhigkeit
ausgeht. Wir kommen auf dieses Werk noch
ausfiihrlich zurick.

Den Sonderpreis der Deutschen Bundespost
fiir den Wettbewerb ,Jugend forscht 1970
sprach eine dreikdpfige Jury den Hamburger
Oberschiiiern Giinter Tolkien (19) und Michael
Winter (19) zu. lhre Arbeit betraf Konstruktion
und Bau eines Vielkanals in der Gruppe
Mathematik/Datenverarbeitung. Sie hatten
sich zur Aufgabe gestellt, ein Registrierge-
rat — Vielkanal — zu entwickeln, das Eingangs-
impulse nach ihrer impulsstérke in fest zuge-
ordnete Kanile einsortiert. Die Bundespost
setzte Sachpreise in Héhe von 1000 DM aus.

Die Deutsche Welle (DW) ist im Vergleich zum
Auslandsdienst der British Broadcasting Corp.
.programm-intensiv*. Beide Organisationen
strahlen etwa die gleiche Programmzeit aus,
jedoch verfiigt die BBC liber 69 Sender, die
Deutsche Welle nur {iber zwdlf. Die Deutsche
Welle hofft, im Jahre 1973 bereits 28 Sender
benutzen zu kdnnen. Am 3. Juni wurde in
Sines/Portugal eine weitere Relaisstation der
DW in Betrieb genommen, genau: die DW mie-
tet bei einer kommerziellen Station taglich 12
Stunden Sendezeit fiir zwei je 250 kW starke
Kurzwellensender, die hier abgestrahlten
Sendungen sind fiir Osteuropa bestimmt. Auf
Malta baut die Deutsche Welle, wie bekannt,
einen 600-kW-Mittelwellensender und drei
Kurzwellensender mit je 250 kW Leistung.

Letzte Meldung

Eine Knappheit an Elektroingenieuren be-
furchtet der Verband Deutsche Elektrotech-
niker (VDE) fiir die nahe Zukunft. Jéhrlich
braucht die bundesdeutsche Wirtschaft 4500
Elektroingenieure, darunter 1500 Diplominge-
nieure, jedoch errechnet sich gegenwértig nur
ein jahrliches Angebot von 4200 Absolventen
der Hoch- und Fachschulen. Erst nach 1975 ist
nach Meinung des VDE mit einer spirbaren
Zunahme der Absolventenzahlen zu rechnen.

Sendebeginn: im Jahre 1973. Plane fir Relais-
sender im Mittleren Osten und Siidostasien
sind noch nicht spruchreif; in Thailand konnte
nicht gebaut werden, weil die dortige Regie~
rung eine zu hohe finanzielle Forderung
stelite. Eher hat man Hoffnung auf eine eigene
Relaisstation in Mittelamerika.

Bisher galt Jack Kilby (Texas Instruments) als
der Erfinder der integrierten Schaltung. In
einem ProzeB, der zuletzt vom Obersten
amerikanischen Patentgericht entschieden
wurde, stellte sich heraus, daB das Hauptver-
dienst Dr. Robert H. Noyce zusteht. Er hat
jedoch nichts von seiner Erfindung; der Pa-
tentinhaber ist sein damaliger Arbeitgeber,
die Firma Fairchild. .

Die Zweite Fachtagung Horrundfunk der Nach-
richtentechnischen Geselischaft in Zusammen-
arbeit mit dem Institut fir Rundfunktechnik,
Hamburg, findet vom 24. bis 26. November
1970 im Haus der Wissenschaft, Diisseldorf
(PaimenstraBe 16), statt. Wissenschaftliche
Leiter sind Dr.-Ing. J. GroBkopf und Dr. phil.
H. Kosters. Unter den Vortragen sind beson-
ders-zu nennen: Die Zukunit des Horrund-
funks (G. Hansen, UER, Brissel), Wege zur
Verbesserung der AM-Horrundfunkversorgung
(H. Eden), Einseitenbandempfangstechnik (W.
Bruch), Stand, Entwicklung und Probleme des
FM-Hérrundfunks (J. J. Geluk), Wellenaus-
breitung im Bereich VI (N. Abel) sowie eine
Anzahl von Beitragen, die sich mit der Auto-
matisierung des Hérrundfunks im Studio und
Senderbetrieb befassen. Ein ganzer Tag ist
Problemen der Tonstudiotechnik gewidmet.

Die 20. Deutsche Industrieausstellung in Ber-
lin (18. bis 27. 9. 1970) wahlte als beherrschen-
des Thema ,Mensch und Technik“. Auf dieser
Ausstellung neuen Typs soll der Besucher
hinter die Kulissen der wissenschaitlichen
Grundlagenforschung blicken und die Verfah-
renstechnik in vielen Branchen kennen lernen.
Datenverarbeitung, Elektronik, Verkehrswe-
sen, Luft- und Raumfahrt, die ,Umwelt Mor-
gen“ und neue Werkstoffe stehen im Mittel-
punkt.

Teilnehmerzahlen
einschlieBlich West-Berlin am 1. Juni 1970

Rundfunkteilnehmer: Fernsehteilnehmer:

19 489 400 16 308 846
Zugang im Mai: Zugang im Mai:
20 724 51 490

Im Mai nahmen die Fernsehteilnehmer im Be-
reich des Westdeutschen Rundfunks mit
14 842 am starksten zu; es folgte der Baye-
rische Rundfunk mit 10 656 neuen  Teiineh-
mern. Die weitere Reihenfolge: Norddeut-
scher Rundfunk (7025), Sudwestfunk (6412),
Hessischer Rundfunk (5577), Slddeutscher
Rundfunk (4172), Sender Freies Berlin (1986),
Saarlandischer Rundfunk (559) und Radio
Bremen (261). :
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Eter 2. L3S, - e
Die richtige Beschallungsanlage wiihlen —
nichts leichter als das.

Sie braucht nur klar und deutlich zu verstehen sein,
| auch im hintersten Winkel.

Sie darf natiirlich nie ausfallen. Deshalb muf sie aus
den modernsten Bauelementen gefertigt sein.

Und einwandfrei eingebaut werden.

Moglichst von einer erfahrenen Firma.

Zu geringsten Kosten.

Und iiberhaupt...

Altec-Beschallungsanlagen geben in
der ganzen Welt den Ton an.

Auf Mammut- und noch gréfieren Veranstaltungen.
Bei beriithmten und weniger berithmten Anlissen.

In iiberdachten Sportarenen. Und in grofien Stadien.
’ Auf Sportfeldern und in Auditorien.

In Konzertsilen und Theatern. Auf Flughifen.
Und in Gebiuden, die religiosen Zwecken dienen.
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Altec

Dieser Name
hat einen
guten Klang

Ob Ihre Tonaufnahmen naturgetreu und Ihre
Tonwiedergaben kristallklar ausfallen — dar-
iber entscheidet letzten Endes die Qualitit
Threr technischen Ausriistung.

Altec bietet Ihnen ein vollstindiges Programm
von professionellen Geriten fiir Rundfunk-,
Schallplatten-, Tonbandkassetten- und Ton-
band-Aufnahmen an.

® Monitor-Lautsprechersysteme in jeder Gréfie

® Lautsprecherbauteile

® Leistungsstarke Verstirker, volltransistoriert
und sogar tragbar

® Aufnahmegerite, einschliefllich Reglerpulten
fur Hauptstudios, Mischpultverstirkern und
Vorverstirkern

® Ton-Bedienungsanlagen, einschlieflich Mi-
schern und des iiblichen Pultzubehérs

®Ein ganzes Programm von gewerblich und
auch allgemein verwendbaren Mikrophonen

Seit 30 Jahren beweist Altec die Qualitit
seiner Klangerzeugnisse in den Studios, Kon-
zertsilen, Theatern, Auditorien und Arenen
dieser Welt.

Altec — dieser Name hat einen guten Klang.
Er gilt als Mafistab fiir Leistung und Zuver-
lassigkeit. Und als Beispiel fiir niedrige Be-
triebskosten.

Informieren Sie sich iiber Altec — ehe Sie die
richtige Beschallungsanlage wihlen. Nichts ist
leichter als das: Schreiben Sie einfach an

Elko-Handelsgesellschaft mbH & Co. KG
8 Miinchen 60, Hellensteinstrafle 18 oder
LTV Ling Altec International Division,
1515 S. Manchester Ave., Anaheim,
California, USA 92803

A QUALITY COMPANY OF LTV LING ALTEC, INC.



PCF 803 3.77
PCF 805 4.38
PCH 200 3.88
PCL 81 3.29
PCL 82 255
PCL85 2.89
PCL86 2.99

EF97 3.85
EF183 2.30
EF 184 2.39
EH90 2.77
EL500 5.99
EM84 2.70
EM 87 2.99
EY 83 2.80 | PCL 200 4.77
EY 8  2.39 | PCL 805 4.05
EY88 277 | PF86 3.1
GY 501 8.99 | PFL 200 4.79
PABC 80 2.39 | PL36  3.99
PC8 3.55 | PL81  3.22
PC88 3.88 | PL82 233
PC92 205 | PL83 235
PC93 7.55 | PL504 4.66
PCC 85 2.55 | PL508. 6.55
PCC 88 3.11 | PL509 9.99
PCC89 4.— | PL802 6.88
PCC 189 3.50 | PY81  2.05
PCF80 2.29 | PY82 2.05
PCF 200 3.55 | PY 83 2.15
PCF201 4.— | PY8 255
EF85 2.22 | PCF801 3.55 | PY500 6.79
EF86 2.49 | PCF 802 3.20 | PD 500 12.—
Mindest-Bestellung 10 Rdhren.

DY 86 2.26
DY 87 289
DY 802 2.99
EAF 42 2.99
EAF 801 3.16
EBC 41 3.88
EBC 81 3.05
EBCO1 1.61
EBF 89 227
EC92 1.89
ECC:81 220
ECC 82 1.99
ECC83 1.99
ECC 189 3.99
ECF82 2.99
ECH 81 2.05
ECH 84 2.50
ECL 82 2.39
ECL 86 2.89
ECL 200 5.05
EF40 3.99
EF80 1.95
EF83 3.75

PICO-fit-Entliter

Létring Pico fit 3480, 220 V/40 W, saugt ab 43.40
Pico fit 1280, 6 V/20 W, saugt restlos 35.90
Pico fit 3481, 220 V740 W, schieBt aus  59.94
Rohren-Service-Koffer - bestiickt
mit je 5 Stiick DY 86, PC 86,
PC 88, PCF 80, PCL 82, PCL 85,
PCL 86, PL 36, PL 504; PY 88,

@ Rihren-Eildienst @

GroBabnehmer-Nettopreis, inkl. Mehrweristeuer - Einzelverpackung - 6 Monaw Garantie

Import-Réhren 189.—

Rohren-Koffer, leer 33.20
Kontakt 60  5.38 | Kélte 75
Kontakt 6T  4.45 Politur 80
Kontakt WL 3.55 Fluid 101
Plastik 70 4.15 Antistatik 100
Isolier 72 6.70 | Lotlack SK 10

Orig. Import-Bildriihren, 1 Jahr Gar.

A53-11W 109.33
A5-12W 109.33
AG5-11W 186.48
AW 53-80 122.—
AW 59-91 (AW 59-90) 103.23
23 SP 4 USA 166.50

Fuba-Antennen Abgabe 10 Stiick
sortiert, sonst 10 % Aufschlag

VHF, Kanal 2, 3 oder 4

2 Elemente, Fenster 23.20
2 Elemente, Mast 33.24
3 Elemente, Mast 43.18
4 Elemente, Mast 53.84

VHF, Kanal 5-12

4 Elemente 8.44
7 Elemente 15.50
10 Elemente 18.60
13 Elemente 25.10,

UHF-X-System, Kanal 21-60

11 Elemente 17.20
23 Elemente. :28.85
43 Elemente 39.95
91 Elemente 58.80

Auch in Kanalgruppen K 21 bis
28 (A), K 21-37 (B), K 21-48 (C)

UHF-Gitterantenne 21-60
4-V-Strahler 10 dB gerpes 15.90
8-V-Strahler 13 dB 22.09
Mast- und
Geréte-Filter
Mast 240 Q 7.44
Mast 60 Q - v 877
Gerét 240 @ 5.1
Gerét 60 Q 5.44
Bandkabel 100m 18.79
Schlauch 100m 25.75
Schaumstoff 100 m 29.97
Koax 100 m 51.10
3.50 Regal (7 Dosen) 34.75
2.80 | Graphit 33 8.40
5.60 | Spriihdl 88 3.50

2.80 | Tonkopf-Spray 90 5.10
6.90

| Rohren-, Transistoren- u. Material-Liste kostenlﬂl

Nachnahmeversand unfrei, Mindestauftrag 25 DM, sonst 2.50 Aufsehlag.

Heinze &¢Bolek,GroBhandlung

8630 Cohurg, Postfach 507, Telefon 09561/41 49

SIE SPAREN GELD...

wenn Sie Sprechfunkgeriite von uns beziehen.

Wir haben uns seit Jahren auf Sprechgerdte spezialisiert. Wir filhren be- *§

kannte Fabrikate und liefern prompt und preiswert. Vielfaltiges Zubehor

ergédnzt unser Programm.

Alles fiir 27 MHz!

AuBerdem liefern wir Personensuchanlagen, Wechselsprechanlagen und

Amateurfunkgeréte.

NEU: SOMMERKAMP F-LINE,
jetzt auch fiir den Fachhandel!

27-MHz-QUARZE

Fiir alle Gerdte mit Empfanger-ZF = 455 kHz (z. B. Herton, Minix, Sharp,
Sommerkamp, Telecon, Tokai od. &.). Die im Bundesgebiet zugelassenen

[}

Frequenzen ab Lager lieferbar. Quarzliste anfordern!

Preise per Stiick (auch sortiert) inkl. MwSt., Nettopreise in Klammern.
DM 6.10 (5.50)

1- 98t
10- 49 St.

Ridltez & ‘C"“‘?a'la.h:;?#sn;‘i%nnz

FUNKGERATE - ELEKTRONIK

50- 99 St.

DM 5.32 (4.80) ab 100 St. DM 4.21 (3.80)
3 HANNOVER 4 DUSSELDORF
AdersstraBe 43
Tel. 02 11/32 80 70
FS 922 343 FS 8 587 446

Type HC-25/U
steckbar

DM 4.77 (4.30)

Integrierte Digital-Schaltungen
TTL-Technik, Dual-in-line-Gehéuse
7400 4x 2 Input NAND
7402 4x 2 Input NOR

7404 6x Inverter

7410 3x 3 Input NAND
7420 2x 4 Input NAND
7430 1x 8 Input NAND

7440 2x 4 Input NAND-Buffer

7472 J-K-Master-Slave-Flip-Flop ..
7473 2x J-K-Master-Slave-Flip-Flops
7474 2x D-Flip-Flops
7475 4x D-Flip-Flops
7476 2x J-K-Master-Slave-Flip-Flops
7490 Dezimalzahler
7493 4-Bit-Binarzéhler

Andere Typen auf Anfrage.

Daten u. Schaltung (ab 20 DM frei) 0.50

Preise einschl. Mehrwertsteuer, Versand per Nachnahme. Im Lieferprogramm sind auch
Dioden, Transistoren, Triacs und Thyristoren.

Symbole 0-9 und Dezimalpunkt.

5.45 | Ziffernhdhe 12mm ..........c0nn
6.10 | Ziffernhdhe 16 mm .......... ...t

5.45 Integrierte Schaltungen

545 | L 900 BUFfEr .....cocoeeeneens

545 |yl 914 Gatter ................-

6.15 K-Elin :
D B N ooun Troiber 32,35 | S aac ouermiamer 111100

5 | BP201c OP-Verstirker ..........
13.25 | Bp709c OP-Verstirker ..........
12.40 | Bp 1010 3-W-Verstirker ..........
Daten u. Schaltung (ab 20 DM frei) 1.—

8.2

20.95
14.50
24.35 | ypgepriifte digitale 1C-Serie SN 74
3 Stiick verschiedene
5 Stiick verschiedene ..
10 Stiick verschiedene

DIMEG Schmitz KG 106 Viersen 1, LihstraBe 4, Telefon (0 21 62) 164 3

Zitfernanzeigerdhren mit Drahtanschiiissen

Einmaliges
Sonderangebot !!

LENCO HiFi-
Plattenspieler L75

komplett mit Standardzarge,
Haube und Tonabnehmer

Shure M 75-E,
fabrikneu, Originalverpackung.

Preis: DM 369.60
inklusive MwSt. ab Hamburg.

Jiirgen Hike, Orolhandél; 2051 Stemwarde {i. Hamburg-Bergedorf, Am Stiib 10

Verlangen Sie unverbindlich Prospekte mit Liefernachweié.

HORST SIEDLE, Vertrieb elektronischer Spezialerzeugnisse

Unitracei-

Der universelle Signalgeber

Nadelimpulse wahlweise 1 kHz/
500 kHz, Oberwellen bis 25 bzw.
500 MHz. Gittermustergenerator fir
amplituden-, .
frequenzmoduliert,

Fernsehen, Signal
phasen- und

daher auch fiir FM geeignet.

DM 42.50

7743 Furtwangen, Postfach 86, Ruf 077 23/7063

80% Ihrer Schaltprobleme st das

Zettler | -

6-Relais-Programm. Prospekt anfordern

Relais

A. Zettler - Elektrotechnische Fabrik GmbH - seit 1877 - 8 Minchen 5 - Holzstr. 28—30 - Tel. 260181 - Telex 523441

FUNKS CHAU 1970, Heft 14
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STAR-Leakproof-Batterien* mit 4-Schichten-Schutz

Hergestelit in der groBten Batterie-Spezialfabrik des Fernen Ostens, sind STAR-Leakproof-Batterien das ‘

Endprodukt einer langjéhrigen Forschungs- und Entwicklungsarbeit.
Als einzige Batterien in Europa weisen sie diese Summe entscheidender Pluspunkte auf:

1. Besonders dicker Zinkbecher. Er gewéhrleistet langere Lebensdauer ‘'und gréBere Auslaufsicherheit.

2. Auslaufsicherer Polyathylen-Mantel, doppelschichtig.

3. Korrosionsfester, ‘wasserdichter, quetschsicherer und schwammbestandiger Azetylzellulose-AuBen-
mantel mit Hochglanzeffekt. Unempfindlich gegeniiber atmosphérischer Korrosion. Verzahnt mit
der oberen und der unteren Metallabdeckung, bildet dieser AuBenmantel einen festen VerschiuB.

4. Eine spezielle Depolarisator-Mischung gibt der Batterie h6chstmégliche Lebensdauer.

*\ LEISTUNGSKURVE QUERSCHNITT
g1 Mo der STARUM 1S der STAR-Mono-
: (Monozelle) oder -Babyzelle

0.2]

250’

0 50 100 150 200
Betriebsstunden bei einem 40-Ohm-Radio

SUPER DRy BATTERIES

Preise ab 1000 St. ab 5000 St.
‘per 100 Stiick
UM 1A (Mono) = 25.— 23.80
UM 2 A.(Baby) = 20.40 19.85
UM 3 A ( Mignon) = 12.10 11.65

einschlieBlich 11 9%, Mehrwertsteuer.

Die angebener Mengen gelten fir jeweils eine Type; auch nur fir eine Type allein, nicht aber sortiert.

Zahlung: 3 %, Skonto innerhalb 8 Tagen, 30 Tage netto. Lieferung: ab Lager Hamburg.

REINHARD BERGER IMPORTE
2101 Meckelfeld, Sandweg 5, Telefon Hamburg (04 11) 7 63 29 77 und 7 63 28'79

006P 9V

ORY BATTERIES.

NEU! CTR TAF 98 Spezial; neue verbesserte
Ausfiihrung fiir Batterie und Netz

8-Band-Kontrollempfinger

LW 150-350 kHz, MW 540—1600 kHz,
| KWI1,64,2MHz, KWII 3,7~ MHz,
KW HI 9-22 MHz, . UKW . 85—108
. MHz, VHFI 107-138 MHz, VHF II

i 140—185 MHz, hochste Empfindl.-
AFC, 2fach-Antenne, kpl. m. Ohr-
horer u. Batt.-Satz 334.50
CTR TAF 98/R Spezial, technisch wie vor, jedoch
mit Rauschsperre 379.50
SONDERANGEBOT - TRANSISTOREN - DIODEN
Stiidk a 1 10 Stiick-a 1 10
AC 106 2.60  2.35 BC 172 1.~ =—.90
AD 149 3.60 3.20 BF 199 1.80 1.35
AD 152 1.80 1.60 BFY 391 —.95 =.85
AD 155 1.80 1.60 BSX 53 A 110 —95
AD 161 2.80 2.65 BSX 80 1.10 —.95
BC107 A 110 1.— BSX 81.A 1.05 —.90
BC 107 B 1.20 1.10 BSW89 A '1.10 -.95
BC108 A 1.5 —.95 2 SA 235 —70 —.60
BC 108 C 110 1.— 2 SA 350 —-70 —.50
BC 109 B 1.80 1.65 2 N 2148 5.20 4.80
BC109C 1.80 1.65 2 N 3055 5.70 5.40
BC 148 . 1.60 1.45 TIP 14 7.60 = 6.80
BC149C 1.80 1.65 BU 102 10.50 8.20
BC 169 C 1.75 1.55 1 N 914 —75 —.60
Erste-Wahl-Transis , Original Si s, Valvo,
gestempelt, AF 139 2.10 10'St. & 1.75
AF 239 2.65 10 St. a 2.10

AD 161/162, Komplementir-Piirch. 4.45 10 P. 4 3.95
Sende-Transistoren

2N2219A 0,2W > 200 MHz Ujp 18V  5.30
2 N 3866 1W >300MHz Ujg 28 V' 14.50
2 N 3553 2,5W > 200 MHz Us 28V 16.50

Zenerdioden — Telefunken — Siemens

BZY 85 (400 mW) Glasdiode, 2,7—3-3,6—4,3—4,7—5,1—
5,6—6,2—6,8—7,5—8,2—9,1—10~11-12—13—15—16—18—20—
22-24 V St. 1.25 10 St. 2 1.05
U1 Schichtwiderstinde, 0,25 W radial, 5 X 17 mm
16 75 200 680 2,4 12 43 120 330 820 2,2

U 2, dito, 8,5 W radial, 5 X 25 mm
8,2. 68 220820 2,7 7,5 24 75 220 620 1,6
10 75 300 910 3 8,2 27 82 240 680 1,8

15 82 330 @ 3,3 91 30 91 270 700 2
27 91 360 1 3,6 10 33 100 300 820 2,2
30 160 390 1,2 3,9 11 36 110 330 910 2,4
33 110 430 1,3 4,3 12 .39 120 360 k@ 2,7
36 120 470 1,5 4,7 15 43 130 390 1 3
43 130 560 16 5,1 16 51 150 430 1,1 3,3
47 - 150 620 1,8 5,6 18 56 160 470 1,2 3,6
51 160 680 2 6,2 20 62 180 510 1,3 4,7
62 200 750 2 6,8 22 68 200 560 1,5 MQ
1200 St. - 24.— - pro Wert

.4
120 St 2.88

R 24/1 Klein-Relais
gekapselt, 24V, 1 X um
15t. 1.45
10 St. a 1.25
100 St. a —.95
R 4/16 Kammrelais, in staubdichtem Gehiduse, 2 X
um, 1000 /12 V, f. gedr. Schaltg., M.: 33 X 18 X

35 mm- 1St. 440 10St.a 3.60 100St.a 3.25
dito, R 21, 24 V, 2 X um, 1450 Q
1St. 3.40 10 St.'a 2.90

Siemens-Sil.-Gleichrichter f. gedr. Schaltung

B 40 C 1500 1 St. 2.60 10 St. 4.2.40
B 40 C 3200 1 St. 3.65 10 St. &4 3.20
B 80 C 3200 1 St. 4.20 10 St. a 3.80
CTR-Multitester HM 500
Der Star unter den hodhol VielfachmeBgeriiten
mit Spiegelskala und
Uberlastungsschutz
Innenw.:
100 000 Q/V =, 10 000 Q/V ~
Bereiche: '
Gleichsp. ' 0-0,6—3—12—60—300—600—

1200 V
Gleichstr. . 0—12—300 pA, 0-6—60—
€ 600mA, 012 A

- Wedhselsp. 0—6—30—-120—300—1200 V
Wedhselstr. 0-12 A
Widerst. 0—20—200 kQ, 0—2—20 MQ
Dezibel: — 20 bis + 46 dB (in 5 Bereichen)
Gew.: ca. 1000 g, m. MeBkabel m. Priifspitzen und
Batt.-Satz (2 X 1,5 V Mignon) .

- ‘MaBe: 180 X 138 X 65 mm 129.50

Ringkern-Regeltrenntr. TST 280/1 G
im Gehiduse, besonders fiir den
Fernseh-Service. Nennleistg. 300 W,
prim. Spannung 220 V, sek. 0 bis
280 V, mit Schalttafel-Einbau-MeB-
instrumenten 400 V u. 3 A, 2 Schu-
kosteckdosen an der Frontseite.
# hochstabiles Metallgehduse 265.50
Regeltr fo TST 280/6 G, wie ® vor,
jedoch wesentlich gréBerer und stédrkerer Typ.
Nennleistg. 1320 W, prim. Sp. 220V, sek. 0-280 V,
Abgabestrom 6 A - 497.50
Spannungskonstant-
halter Typ 250 FS
Eing.-Spg.: 110/160/220/
270 V, umschaltbar,
Ausg.-Spg. 220 V, Lei-
. stung 225 W, M.: 250 X
180 X 110 mm 94.50
dite, Typ 400 FS, 400 W,
M.: 300 X 200 X 140 mm
CTR-Blockmodule 224, —

FM 4 FM-Priifsender, 86—108 MHz, m. FM-Modu- °

lator, Priifgenerator f. UKW-Eing. 3 mV/5 kQ,
Ausg. 5 mV, Hub + 75 kHz, Batt. 9V 19.50
HKM 15 Kleinstmikrofon, als Krawattenhalter, mit
Clips und AnschluBschnur 12.60

9-V-Batterie mit Clips 1.95
FV 2 Flugfunkkonverter, 118-128 MHz, Vorsatz f.
MW-Radios, Einstellung auf 1620 kHz, der Flug-
funkbereich am Modul abgestimmt. Betriebssg. 9V

NEU! STV 2 Stereoverstirker, bringt Schallplatten-
Stereowiedergabe in guter Qualitit und Zimmer-
‘lautstirke. Erweitert jeden Plattenspieler mit Kri-
stall- oder Keramik-System zu einer Phonoanlage.
Benotigt werden 2 Potis (1 MQ) u. 2 Lautspredher,
Spannung 6 V 26.50

SONDERANGEBOT
WLS 930, 30 W, Tieftonlautsprecher
in Hi-Fi-Qualitdt, Nennlast 30 W,
Musikleistung 40W, 8 Q, 30 bis
8000 Hz, Korb® 265, Schalléffnung
234, H6he 125 mm 51.50

12 gi iig 750 12,7 13 51 130 360 910 2,4 RINGKERN-REGEL- b

2 0 820 3,9 15 56 150 390 kQ 2,7 TRANSFORMATORENEinbautypen . Hirschau, Mindestauf-

27 100 270 910 4,3 16 62 160 430 1 3 sind aus hochwertigem Kernmate- le:-ufir mtll'l;gre?ntgigzel{ - Aufsd'llalglz.—, Kata-
30 110 300 Q .51 18 - 68 180 470 1,1 3,3 rial hergestellt. Die Widklung ist 155°gegen 2.50 in Briefmarken. Bei Auftragsertei-
36 120 330 1,2 56 22 75 200 510 1,2 3.6 vom Kern isoliert. Der Drehbereich  Jyng ah 25.—, wird Schutzgebiihr mit 1.50 vergiitet.
39. 130 360 1,3 6,2 24 82 220 560 1,5 3,9 betrdgt bei allen Typen 320°. Postscheddkonto Niirnberg 61 06, »
43 150 470 ‘1,5 6,8 30 91 240 620 1,6 4,3 SST 250/4 E 0—250 V/4 A Spartrafo 129.50 Hirschau/B Fach F
56 160 560 2 . 9,1 36 100 270 680 1,8 4,7  SST 250/20 E 0-250 V/20 A Spartrafo 25950 CONRAD 5t o pay, Fach F 14
62 180 620 .22 ‘11 39 110 300 750 2 MQ  TST 280/1E 0-280 V/1,2 A Trenntrafo 149.50 ut -0 96 22/2 22

120 St. 2.82 1200 St.  23.40 pro Wert  TST 280/6 E 0280 V/6 A Trenntrafo 249.50  Filiale Niirnberg, LeonhardstraBe 3 — Ruf 26 32 80
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Neue Sonderangebote aus Natobesténden!

Metallsuchgeriit Ein einmaliger Schlager!
SCR 625

leistungsfihig, fiir alle Metalle.

Bestehend aus:
® Spezialverstirker mit Riickentrage,

o Suchsonde mit A geinst t und
Kontrollhbrer.

Ideales Hilfsmittel zum Verfolgen von N
Leitungen aller Art, z. B. bei Versor- | offen X geschlossen
gungsbetrieben fiir Licht und Wasser,
Baufirmen u. 4. (Vielleicht finden Sie
auch einen Schatz in IThrem Garten?)

Reichweite je nach Untergrund uwnd | UKW-Kleinfunksprechgerét WS 88
GroBe des Objektes

0.2 bis 2 GréBe einer Zigarrenschachtel, trotzdem hervorragende Leistung und Technik.
B m
. . ) 14 Rohren, 4 quarzgesteuerte Kanile. Beste Verstidndi durch Frequenz-
Gefundenes Objekt wird durch Pfeifton | modulation. Empfinger: Super mit Hf-Vorstufe und Asiugugggem Zf-Vers?éirker.
und Instrument zuverldssig angezeigt Sender: ca. 350 mW Hf mit eingebautem Mikrofonverstirker; 4 Kanile zwi-
: schen 40 und 43 MHz schaltbar und bereits bestiict, kinderleicht auf das
Stromversorgung: Heizung: 2 Monozellen 10-m-Amateurband zu verdindern, 4 Quarze fiir 10-m-Band sind bereits ent-
je 1,5V, Anode 108 V. halten. Reichweite mit der mitgelieferten Stabantenne ca. 10 km, mit Stations-
antenne erheblich mehr.

Gebraucht, betriebsbereit, in Allei, dv!vask‘s’ie l}ier abgebildet sehef, i:g in unserem Sensa;ionspreis enthalteti,

- némlich: komplettes, originalverplombtes Funksprechgerit WS 88, Original-
Tragekoffer 298. Sprechgarnitur mit d;/namisd:em Hérer und Spezial-Sprerhmiluoton, (wie klei~
Batteriesatz 24— ner Telefonhorer), zusitzlich: Doppelkopfhorer mit Gummimuscheln und
Schwenkmikrofon, Spezial-Stabantenne mit BiegefuB, zerlegbar, ausfiihrliche
Besdhreibung mit Umbauanleitung sowie Tragetaschen fiir Geriit, Zubehor und
Batteriesatz. :

Der Doppelkopfhirer mit Schwenkmikrofon eignet sich besonders fiir
Betrieb im Auto, Sie haben so beide Hinde frei. Nach AnschiuB von
1,5 V Heizung und 90 V Anode haben
Sie eine komplette Funkanlage.

Sensati is, alles 69.—~

Das ist der BG 38

dessen urspriinglichen Verwendungs-
zwedck wir leider nicht kennen. Durch. die
Vielzahl wertvoller Bauteile aber eine
Fundgrube fiir den Bastler. Enthilt im
Tragegehduse u. a.

PrizisionsmeBinstrument, 60 pA, 78 X
76 mm, Stufenschalter, Potis, Trimmer,
5 Rohren, Spulen, Kondensatoren, Wider-
stinde sowie vieles anderes.

N

6 -V -Drehstromgenerator fiir Kraftiahrzeuge

Ladeleistung: 7 V/80 A (!) mit allen Einbauteilen, Spannungsmesser,

Regler, Keilriemen und sé@mtlichem Zubehor. Fabrikneu, originalver- Ein nettes Bastelding our 19.80

padkt, mit Einbauanleitung (engl.). Macht miide Lichtanlagen munter,

ermoglicht den Betrieb eines stirkeren Senders nun auch in 6-V-Fahr-

zeugen. Teleskop-Antennenmast (6,15 m) aus kommerziellen Bestdinden, eingeschoben
Fabrikneu! SCHLAGERPREIS, kpl. 98.— 1,85 m, 4 Sektionen, stabil, verkupfert, Gew. 6,7 kg nur §9,50

Versand p. Nachn. nur ab Hirschau. Auftrige unter 25.— Aufschlag 2.—, Ausland 5.—. Katalog gegen 2.50 in Briefmarken. Bei Auftragserteilung ab
25.— wird Schutzgebiihr mit 1.50 vergiitet. Postschedckonto Niirnberg 61 06.

Conrad Surplus-Abt., 8452 Hirschau, Fach F 14, Ruf 09622 /222

Guf eraten
AL VISAPHON- | T_HIAG-gesteuerte
wenn Sie die SPRACHKURSE | Lichtorgel (1000W) R

bewdhrte i . ,
an An jedes Radio anschlieBbar, Ver- lieferbar. 60 Seiten DIN A 4.

‘ wendung zur Party-Beleuchtung oder Schutzgebithr DM 3.50
m Compact-Casseﬂen ahnliches. Eigenstromversorgung 12 einsehﬁeﬂlieh Mehrv.lert'
bis 18 V. Entnehmbare Last bis 1000W/ Steuer, Nachnahmeversand

Bild-Wort-Ton- C 90 und C 60 v 20V. DM 2.-, NN-Gebihr.

- 1 Kanal als Bausatz (BaB-Hohen oder
Methode und auf SCha"pla“en -Tiefen bitte angeben) nur DM 35.—.

Sonderpreis. fir 3 Kanale (Bausatz)

empfehlen Prospekt und Db . nur DM 98.—

kostenlos

Spezialveriag fur Fremdsprachen

VISAPHON Bild Wort Ton Methode GmbH 7800 Freiburg/Br.
Postfach 1660 Abt. FS  Telefon (0761)31234

P & M Elektronik, 5 Kéin 80, Buehhélmer StraBe 19-23, Telefon 61 71 61

FUNKS CHAU 1970, Heft 14 1380



TEKO- Kleingehﬁyse
aus Kunststoff
mit Alu-Frontplatte

eignen sich vorziiglich zum Einbau elek- i
trischer oder elektronischer Kleingerite
in Versuchs- oder Serienausfiihrung. !

Modell Abmessung (B x Hx T) Preis

Im Inneren der Kunststoff-Geha haube sitzen Fithrungsnuten fiir Teil- ‘
chassis, Druckschaltungen o. . TEKO-Kleingehiuse gibt es in 4 GroBen: 'a | |

abel.

t transport

PA 50 -80 x 30 mm DM 2.75 lage is i guf 500 M.
P/2 65 x 105 x'40 mm DM 3.55 . Wechse\SP"eChan S standigung bis aut - gbar.
P/3 90 x 155 x 50 mm DM 4.65 Diese ¥¥® htlos. Gute ver xdose anschlie
P/4 125 x 210 x 70 mm DM 9.10 penn sie ist dr.a . An jede 220_V_stec
E. Scheicher & Co. OHG, 8013 Gronsdorf, Telefon 08 11/46 60 35 VO‘\‘fa'f?}Stor's‘er ' Komp‘e""z
e Wed'\se\spfecr‘an‘ag
. rt!
. Wir liefern sofo
o Honste Gonauiglalt Ab 3 Paar
in Foto- un tendry tae
® Schnelldienst fiir Labor- : \ SOnderpre\S-
: muster und Einzelschilder . i Anlage nur
| Gedruckie Schaltungen — Industrieschilder \ \ )
o Preisgiinstige . . \
Serienfertigung

Erich Kern . D-7417 Pfullingen

Telefon (0 71 21) 7 17 83, Postfach 9, ZeppelinstraBe 19

° : ) - @ Entlastet
z H S t od II T iiberbelegte Telefone
Wﬂ pl zenm e e s @ Schnelle Verbindung
zwischen Gebéauden )
aus unserem umfangreichen @ Ideales Haustelefon @ Mit Garantie!
Antennenverstiirkerprogramm

AV 42 SBV 3N =/5£ electronic a=

(384dB im Band V) (27 dB im Band V) 69 HEIDELBERG - ROHRBACHER STRASSE 67 . TELEFON (06221) 22637
Verstirkung dB

Ausg.- | Preis mit | Preis ohne

Type {UHE | i £ pukw) k| Eingtnge |Ausginge | nn et ictteil | Nofetelh
Hako AV 42 B/ [31]29]28]16 5 2 250 mV 142.10 - !
22 - ROHREN-SONDERPREISE!
HokoSBV3(N) |27 |23 [ 20|19 ] -] 3 2 |womv | 7325 64.40 L . o v
1. Qualitdt mit 6 Monate Garantie! Preise einschl. MwSi.
Antennenverstiirker, vom rauscharmen Vorverstiirker I Antennen + I Filter + 339
bis zum neuen Leistungsverstirker von Hako. Lubehér Weichen I;g:: gg; ------ 306
Von Hako, neves Abzweig-Verstirkersystom, fir GroB-GA-Anlagen, Katalog anfordern. PCH200 ... ... 374
. 7972 Isny - Ludwigshahe - Telefon (075 66) 773 PCL82 ........ 2.54
W. Drobig Antennenversand i35 kukiinghasis " oy 0236]) AL PCLed o 274
PCL 86 . 2.79
PCL 200 . 524
— e
PHILIPS <o
unkt _ PL 36 . 3.89
S JRENEY SCHAUB-LORENZ e o
\ PL83 .. 229
PLB4 . .. 2.39
s
] L 1] v &
PL 508 .. 5.89
Autoradios-Kofferempfanger PLa "I 5py
Neueste Mod. mit 6 Mon. Garantie. Wir filhren samtl. Geriite obiger Firmen und unter- ;‘{ gg : o ggz
halten ein GroBlager in Zubehdrsatzen, Entstormaterial und Antennen fiir alle Kiz-Typen. PY 500 ...l 6.54
Preisheispiele: Blaupunkt Manaheim ......... DM 145.41 Yeitere Typen au
Blaupunkt Essen ............ DM 199,80 nirages
Blaupunkt Frankfurt .......... DM 241.98 | einschlieBlich i Ab 100 Rshren sp frei per Nachnah {Mindestabnahme 10 Stiick).
Blaupunkt Kéin .............. DM 405.15 ( Mehrwertsteuer
Philips.Sprint ............... DM 133.20 o Systemerneverte Bildrhren (1 Jahr Garantie)
Philips Tourismo ............ DM 236.43 AW 53-88 .... 69.90 AS59-11/12W 7990
Verl. Sie unser Angeb., auf Wunsch auch iib. Tonband-, Rundfunk- u. Phonogerite sowie . AW 59-91 . ... 69.90 A6S-TTW .. 119.90
Hi-Fi-Stereoanl. versch. Fabrikate. Prompte NN-Lieferg. ab Aachen, p. Post od. ExpreBgut. Bei Lieferung der Altkolben, ansonsten 9.— DM Aufpreis.
WOLFGANG KROLL, RadiogroBhandliung / Autoradio-Spezialversand | <
51 Aachen, Postfach 865, Verkauf: Hohenstaufenaliee 18, Telefon (02 41) 7 45 07 WEIAND, 5 K&in, RoonstraBe 67, Tel. 2323 51

Wer steht Thnen in Transistoren-Fragen mit Rat

und Tat zur Seite? Heninger! @27?93 |
| 7,

8 Minchen 15, Mittererstr. 3, Tel. 0811/539681
1381 FUNKS CHAU 1970, Heft 14



SONDERPOSTEN

Army-KW-Empfiinger BC 652

trennscharf und Tleistungsstark, fir
SSB-Empfang gut  geeignet, Fre-
ﬁuenzbereich 2-3,5; 3, MHz
F 915 kHz, 200 kHz Quarz, Eich-
generator, BFO, Schaltbild. .

Anodenspannung 172 V =, Heizung
12 bzw. 24 V, ohne Réhren und Um-
former, guter Zustand DM 87.—

US-Zerhackersatz fisr 12-Volt-Eingang
Ausgang Tx63V—T1A

: 1x63V,1A
1x40V, 0,25 MA
1x 160V, 70 MA
mit Reserve-Zerhacker-Patrone
und Widerstandsréhre.
Originalverpackt,
fabrikneu DM 43.—

US-Kleinakku, vielseitig verwend-
bar, neu, ungebr. in Vakuumdose.
1 Satz bestehend aus: 1 Batterie
BB 51 6 V, GréBe 106 x 33 x 33 mm,
100 mA, 3 Batterien BB 52 je 36 V,
GréBe 106 x 36 x 33 mm, 20 mA,
Entladezeit ca. 4 Std. DM 9.60

Axial-Ventilator mit Turbinenschaufel-
fligel, wartungsfrei, gerduscharm; 220 V,
25°W, 2600 U/min, Druck 3 mm WS, For-
derleistung 1500 L/min, MaBe: L = 83,
92, D2 = 121 mm, p. St. DM 73.65

1 =

US-Army-Computer dead

reckoning (zur Positionsbestim-
mung nach Logbuch), gebraucht,
guter Zustand netto DM 34.20

Sehr interessantes US-Army-Radar-
Bauteil mit Prdzisionsbauteilen, Ser-
vomotor 115V 400 Hz mit Magnet-
bremse, Zahnradgetriebe, Z&hlwerk,
gasgefillte Mikroamperemeter, Null-
stellung in der Mitte, 3fach Pot
20 kQ/5 kQ/5 kQ, 2 Watt, Flach-Pot 2 k@, 4 Klein-
relais, 2 Dioden, beleuchtete Skala, sémtliche Teile
in sehr gutem Zustand Stiickpreis. DM 47.—

US-Army-Doppelkopfhdrer mit angebau-
tem Mikrofon, grofie Spezial-Ohrmu-
scheln, Hérerimpedanz ca. 600 Ohm,
ungebraucht,

DM 40.80

12-V-Autostaubsauger ,Saugteufel”,
klein, handlich, solide Ausfihrung.
18 000 Umdrehungen, ‘Gewicht 360 g,
Leistung 24 W, fabrikneu DM 23.80

Mikrofon-Kohle 100 Ohm,
geprift

Sonderposten fabrikneves Mate-
rial US-Kunststoff ' (Polyiithylen),
Folien, Planen. Abschnitte 10 mal
73,6 m = 36 qm, transparent, viel-

seifig verwendbar zum Abdecken

von Gerdten, Maschinen, Autos,
Bauten, Gartenanlugen usw., Preis per Stick DM 17.76
Abschnitte 8 x 4,5 m = 36 qm, besonders festes Mate-
rial, lieferbar in transparent oder schwarz undurch-
sichtig, Preis per Stick DM 25.08

Sdmtliche Preise verstehen sich einschl. 11 % MwSt.

FEMEG, Fernmeldetechnik, 8 Miinchen2, Augustenstr.16
Postscheckkonto Miinchen 595 00 - Tel. 59 35 35/86 34 16

Rohren-Schnelldienst

liefert 1. Qualitat mit 6. Monate Garantie zum
GroBabnehmer-Nettopreis einschl. MwSt.

DY 86 2.05 | EF 86 250 | PCF 802 3.22
EAA91 161 | EF 89 2— | PCF803 3.89
EABC 80 2.28 | EF 91 3.— | PCF805 5.—
EBC91 1.78 | EF 183 239 | PCH 200 3.89
EBF80 244 | EF184 239 | PCL81 3.55
EBF89 222 | EH9 2.50 | PCL 82 2867
EC 86 3.66 | EL 90 211 | PCL84 289
EC 88 4— | EL95 272 | PCL85 3.—
EC 92 217 | EY 86 250 | PCL86  2.94
ECC81 222 | EY 88 3.05 | PCL 200 5.50
ECC82 2— | PABC80 233 | PCL 805 4.05
ECC83 1.94 | PC 86 3.89 | PF 86 3.33
ECC84 244 | PC88 416 | PFL200 4.77
ECC8 217 | PC92 2.05 | PL 36 4.1
ECC88 322 | PC93 7.66 | PL 81 3.44
ECH81 2.— | PC900 3.16 | PL82 2.44
ECHS84 272 | PCC84 228 | PL83 2.44
ECH200 4.— | PCC8 239 | PL84 2.50
ECL80 272 | PCC88 322 | PL9 2.78
ECL82 228 | PCC8 4.— | PL300 8.66
ECL 84 289 | PCC189 355 | PL504  5.33
ECL85 289 | PCF80 244 | PL508 6.22
ECL8 289 | PCF82 233 | PL503 9.10
ECL200 4.44 | PCF86 4.33 | PY 83 2.22
EF 80 2.11.| PCF200 3.66 | PY 88 2.55
EF 83 411 | PCF201 3.78 | PY500  6.88
EF 85 222 | PCF801 355 | PYs800 255

Samtliche Rohren in Original-Einzelverpackung.
Der Versand erfolgt spesenfiei p. NN.-ab 100 St.
Mindestabnahme 10 Stiick.

Systemerneuerte
Bildrohren

1 Jahr Garantie
AW 53-88
AW 53-88° 95.46 AW 50-91 77.70
AW 59-91 95.46 A 59-12W  88.80
A 59-12W 106.56 A 65-11W 133.20
A 65-11W 177.60 {bei Lieferung des
23 SP4 155.40 Altkolbens)

Fernseh-Servicegesellsch. mbH, 66 Saarbriicken
Dudweiler Landstr. 149, Tel. 22584 und 2 55 30

Original-Bildrohren
1 Jahr Garantie ’
76.59

| AR-33 ANTENNEN -ROTOR

Rofor mit gerduschlosem elektroni-
schem Steuergerdt mit 360°-KompaB-
Skala fior Vorwahl und. automatischen

Nachlauf sowie 5 Drucktasten fir

5 feste Antennenrichtungen. Traglast
 70kg DM 285.—

% Weitere Modelle:

AR-10 (Automatik) ......... DM 158.—
TR-2 C (Handtaste) ........ DM 179.—
AR-22 R (Automatik) ....... DM 195.—
TR-44 (Instrument) ......... DM 360.—
...... DM 600.—

_HAM-M (Instrument)

NEU: LA-514 Digitaluhr, 220 V~,,
beleuchtet, mit Wecker, Sekun-
denanzeige (in Ziffern ablesbar).
Schwenkbares -elfenbeinfarbiges
Gehduse, 106 x 155 x 120 mm.
Modell ,,APOLLO” DM 56.50

GRID-DIP-Meter KYORITSU K-126C

| neu entwickeltes Gerét, Genauigkeit
! £ 1 %, volltransistorisiert mit einge-
! bauter 9-V-Batterie, eingebauter Modu-

ator! 8 Steckspulen fir 435 kHz bis
‘220 MHz. Betriebsarten: Dipper, Reso-
anzmesser, Monitor, Prifsender mit
11000 Hz moduliert, Absorptions-Wel-
! lenmesser, Quarz-Oszillator, Ohrclip-
_ anschluB. Mit Handbuch DM 166.50

HM-1: Kopfhdrer-Mikrofon-
Kombination
dynamischer Hérer 2 x.8 Q; dyn.
Mikrofon 200 Q; Mikrofon ver-
stellbar- und abnehmbar; Hérer
sitzt leicht; Gesamtgewicht 400 g.
Besonders geeignet fiir Funkdien-
ste, Industrie und Sprachlabors
DM 46.50

Preise einschl. Mehrweristever.

I 1 BERLIN 47, Neuhofer StraBe 24, Tel. 6018479

.————-——_—-

WISOMETER

Qualitéts-Drehspul-EinbaumeBinstrumente mit
Nullpunkt-Korrektur Klasse 2,5. Industriegrave
Abdeckung. Amperemeter 50 uA—15 A, Voltmeter
6 V-—300 V. Nullpunki-Mittelstellung auch in 50 pA
und. 100 pA. FlanschgroBen: quadratisch 44/51/60/
80/100 mm. GehdusegroBen: Durchmesser 38/45/
52/65/85 mm.

J. WINCKLER - 2 Hamburg 36 « Jungfernstieg 51
Telefon 34 15 91 - Telex 02/11 001

Widerstinde axial mit Farbcode, 0,10-2 W, géngig sortiert
1500 St. 25.75, 3000 St. 43.—, 6000 St. 70.-

HeiBleiter, 15 St. K 151, 15 St. K 2§ 10.50
1 kg Kond. (Roll-Styrofl.-Keramik u. Elkos), gut sort. 25.75
250 St. Feinsich. v. 0,16-8 A, sort, im Plastikfacherk. 16.50

Erste Wahl Trans., Orig. Siemens, Valvo, gestempelt
AF 139 1 St. 2.10,-10 St. 1.75; AF 239 1 St. 2.65, 10 St. 2.10

Versand per Nachnahme ab Lager. Preis inkl. Mehrwertsteuer.
K. Conrad - 845 Amberg, Georgenstr. 3 F

‘ Transistor-Berechnungs- und
} Bauanleitungshefte

Die 6. Ausgabe ist da! Wieder viele neue und interessante
Transistorschaltungen mit genauen Beschreibungen, Berech-
nungsgrundlagen und Bauanleitungen. Die 5. Ausgabe ist
wieder. erhaltlich. Beide Handbiicher zusammen bilden eine
wertvolle Unterlage fiir jeden Amateurelektroniker. Sie er-
halten beide fiir nur DM 9.—, einzeln DM 5.—. Auch Sie sollten
alle sechs Ausgaben dieser erfolgr. Fachbuchreihe besitzen.
Gesamtpreis DM 27.—. Einz. PS-Kto. Miinchen 159 94 od. p. NN.
Ingenieur W. Hofacker, 8000 Miinchen 75, Postfach 7 54 37

Alles fiir den
Fernsehservice —
iiber

2000 Positionen

Antennen
Kondensatoren
Widerstinde
Elko
Regler
Sicherungen
Transistoren
Dioden
Stecker
Rdhrenfassungen
Hilfsstoffe
Gleichrichter
Spezialteile
fiir Fernseher

. Lotgeridte
Skalenlampen
H.-V. Fassungen
Zeilentransformatoren

Service=-

Versand

Wolfram Miiller
8 MUNCHEN 22
ParadiesstraBle 2

Telefon (08 11) 28 56 18

ELEKTRO-AKUSTISCHE BAUELEMENTE
® Kleinhirer fur jede Anpassung
Y Hﬁrgaheln verschiedener Ausfiihrungen
verschiedener Materialien mit an-
@ Schniire gespritzten Steckern
H magnetisch balanciertes System, hohe
L4 Einbaumikrofone Empfindlichkeitmitgeringer Verzerrung
H verschiedene Kontaktkombinationen,
L4 Miniaturschalter Schaltarmsysteme, Farben usw.
b fir induktive Kommunikationstechnik
® I(nplhorer mit und ohne Mikrofonarm
- federleicht unter dem Kinn zu tragen,
BildrShren o l(opﬂlﬁrer Sprechzeug fur Sprachlabor, Sprechfunk und
’ Vermittlungsdienst
Systemerneuert
Alle Typen : Audisunt. oo
Jede Gréne Da navox 4 Diisseldorf-Lohausen
von 28 bis 69 cm INTERNATIONAL Spielberger Weg 40, Tel. (02 11) 43 35 32

FUNKSCHAU 1970, Heft 14
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Ziehen Sie

alle Register|

Wenn Sie Freude schenken wollen -

auf lhrer neuen, erstklassigen elektroni- |
schen Heim-Orgel. Sie kénnen sie preis-
wert selbst bauen. Kostenlos 60-seitigen

Farbkatalog anfordern.

Dr. Bohm bietet lhnen mehr fiurs Geld.

BB vy pn, k52
7.83

lThr Antennen- d

UHi\nnnen

@ -X-Antennen
ntennen K 21-60

HC-23 Gew. 10,5d8 28.31

Réhren-Angebot !}

Sondermengen-NachlaB: Fir alle Rohren! ab 25 Stick = 59,

“Antenne fir H(-43 Gew. 125 d8  39.46 - Markenrshren Siemens (ImpéﬁLﬂ o aho S0 St = 79

Sehn iBu.Farbe  HC-91 Gew. 15 dB 57.72  Fabrikneu, Orig.-Verp., 6 Mon. Gar. o 100 Siik =100/

Sy B S B0 sl naewre
UHF-Antennen K 21-60 .44 (2., P . K 9 X

x: (240760 Q) : EBF 89 4.11(2:83) | PC 88 7.66 (5.77 PL81 7.22(5.~

X1 75-95d8 17.21  XC 43D Gew. 10 —14 dB 39.96 ECC81 4.66 12.83; PCC 88 . 7.10 (5.—) | PL 504 9.77 (6.94)

X230 85-125 dB 2886  XC 91D Gew. 11,5-175 8 58.83.  ECC 85 4.33(2.78) I PCC189 7.55 (5.33) | PY 83  5.22 (2.72)

ECH 81 3.77 (2.72) | PCF 80 5.44 3.27) | PY 88  5.88 (3.72)
‘EF80 377 (2.72) | PCL 805 6.88 (5.38) | PY 500 11.65 (9.21)
Auch alle anderen Rdhren sofort lieferbar, ca. 5000 Rohren lagervorriitig
systemerneuverte Bildrohren 1. JAHR GARANTIE
AW 59-90/91 83.25 Embrica-Color

AuBerdem lieferbar in Kanalgruppen: A=K 21-28, B=K 21-37, (=K 21-48
fuba-X-Color-Antennen, ab 10 Stiick sortiert 3 9/ NachlaB.

mrnmvsm % Ogmwepscir. Frefescner
W Kan. 21 60

. 3 AW 53-88 83.25  systemernevert  A56-11X 330.78
— , Olympia 90 9 98 Gew. . ... na d  A%1/12W 94.35 ~ AG311X 371.85
s Qlympia 130 13 dB Gew. . . . 2886 |  ;, pricy varstahon sic ausschleBlich Alrkalben. — Weiters Typen stefs vorrtig.

) * Olympia 150 15 dB Gew. . . .
Olympia 150 * Ofympia 170 17 dB Gew. . . . 58.
erdem lieferb. in Kanalgruppen : K 21-29, K 21-39 u. K 21-49

UHF-Fldchenantennen K 21-60
Ex, 4-V-Strahler 10548 . . . 11.43

alvo-Siemens-Bildrdhren, fabriknev, 1J. Gor., Bildrahren-
\ Versand nur p. Expr. od. Fracht mégl. - immer Bestimmungs-Bhf. angeb.
AS9-1TW 138.75 A 59-16W 205.35 AW 43-88 138.75 Aw 53-83- 160,95
A59-12W 138.75 A65-11W-233.10 Aw 53-80 160.95 AW 59-50/91 127.65

Bauteile-Nettopreisliste anfordern — Neu erschienen

Ex, 8-V-Strahler- 12,548 . . 15.54

UHE-Anteunen K 21-60 ‘Konverter und Tuner

Ha s oo o - - - B Aufstell-Konverter bei15:. 56.28 b 105:. 54.56
EZS8|5:5 dBGew. . . . . . . 41.73 Schnelleinbau-Konvert. SKB, 240/240Q, sym.Ausg.
EZ 7417 dB Gew. . . . . 58.83 Schnelleinbau-Tuner STZ, 240,60 Q, asym. Koax-
UHF-Fiachenantenne EE 04 13 dB Gew.  19.65 Ausg., kpl. verdrahtet, einbauf. St. 39.46 ab 10 St. 38.24

Autosuper, Zubehgr
: m - Mannheim 12 CEssen - 12V 201.80
. " Frankfurt 12V 245.09  Spannungsw.12V 25.25
W' Einbauzubehdr v. Entstormaterial fiir alle Kfz»Typan lieferbar.

VHF-Antennen

- K 5-12
4 Elemente 8.4

SE. 7548 Gow .. . . 7 Elemente . . J153 E=x<EaTRe Avto-Ant b
BT o L2042 kel tsy VM Universal-Motor-Autoantenne 12V 62.94

13 Elemente

oy poTCTwy

- ' e - he )
D r. m Antennen und Ka I @ kiron. Autoantenne  64.60
l__.'.__ ——— e e e e l on ) Filter-Paare Ipha O (Zweitspiegel) 25.25
u g . ! . e, in SB-Verpackung Stereo-Transistor-Tuner/Verstirker-Sef
An Dr. Foﬁm- D-485 Mmdeln, Postfach 209/F ETW 600 unten . . 6.94  Set 240 @ (Hastu. Gerdte)  10.58 in formschonem Holzgehduse, flache Ausfihrung
Ich erbitte wertvollen Gratiskatalog I AKF501 2409 oben 8.88  Set 60 Q (Mastu. Gerdtel 13.55 einschlieBlich 2 Boxen — MW, UKW 2x 4 Watt
I (kein Vertreterbesuch). I ETw 240 urten . 583 Set-Universl (wakiw. 60/240) 16.79 sowie IETTSJIIEN Stereo-Tischanfenne 249.75
Name: ' : ‘ | -Sonder<Angebot!
I Mastweithen 240 Q- 9’323 Quulit;izts-ﬂcdifrequen/zkﬂ,b:ll Stereo-Transistor-Tuner/Verstirker
ie Empfi 240 .30 Band 240 2, versilbert e .81 |- i ji
LAnswm‘ i | Mostweichen 60 Q@ 6.20 Schaumstoffk. 240 Q, versilb. -/..21.86 e vor, jedoch ohne Anfenne 226.45

Achtung! Ganz neu!

Kleinzangen-Amperemeter mit Voltmesser,
mit drehbarem MeBwerk.

Mod. [ Amp. co | VoIt co

Netto nur
DM135.42 inkl. MwSt.

Mit eingeb. Ohmmesser
(300 @)

IR S oy
C 30/150 | 150/300/600 -
D 60/300 | 150/300/600 Prospekt FS 12 gratis

Elektro-Yersand, Abt. 15, 6 Frankfurt/M. 50, Am Eisernen Schlag 22

Gemeinschafts-Antennen

mit allem Zubehdr, wie Tr.-Verstirker, Umsetzer, Weichen,
Steccdosen und AnschluBschniire der Firmen fuba, Kath-
rein, Hirschmann und Stolle zum griften Teil
sofort bzw. kurzfristig auch zv Hoch ab Lager lieferbar.
Ich unterhalte ein stdndiges Lager von co. 3000 Antennen.

Empfingerweichen 602 4.66 Kouxkabel 60 Q, versilh. 9/ 48.84
' ESTEENITSE Avtomatic-Antennen-Rotor Type 2010

Zukunfissicheres, drehbares System fiir Antennen,
P

zum Empfang von Farb- u. Schwarzweifi-Fern-
sehen, FM-Stereo, Amateurfunk 186.48

Memomatic-Antennen-Rotor Type 3001

Steversystem fir manvelle Kontaktgabe 157.34 fo rdem Sie --sondeion”"':,'dvuf T""vem'::m:';:'n_i"s Austond )
S”“me"""g Sadr. “m 75.48 Verpadung trei — Geschifiszeit: Montag-Freitag : 7.30 — 17 Uhr
UKW-Stereo-Antenne, SH. Gew.7 dB 25.25 Alle Preise inkl. MwSt. '

=

JUSTUS SCHAFER

Antennen- und Elektronikversand, 435 Recklinghausen, Oerweg 85-87, Posifach 1406, Teléfon (02361) 22622

HeiBluftgeblise! NEU!

Leister-Hotwind

Beschleunigen von Trockenaufheiz- und Aktivierungsprozessen.

Als Tisch- und Einbaugert geeignet, zum SchweiBen von Plastikfolien und Rohren.

Gerduschlos fiir den Dauerbetrieb K : -
von 20-600 °C stufenlos regelbar ennen Sie schon die neve SD| ,ND-——
‘Klangregelvorstufe KT4 —— 2000
in Stereo-Ausfihrung?
Extrem verzerrungs- und rausch-
kt A 81
:;::z:e . & arm durch 4 FET-Transistoren
’ Regelbereich: Hohen und Tiefen
+ 20dB
Karl Leister
CH-6056 Kgiswil Ugyt > 2V an 10 ke
eiz
Schw Einzelpreise: Ferfigbaustein KT 4
B DM 75.53
Service: Bausatz DM 60.— mit MwSt.
Karl Leister
565 Solingen 1 R .
Postfach 100 651 lhre Anlagen werden besser mit DOR-Elekironik, 7903 Laichingen
Telefon 2 47 84 avs dem  SOUND="_programm. Postfach 1232, Tel. 073 33/67 71
Fernschr. 8514775 e Gl

Es muss doch einen Weg geben, in der Werkstatt

Ubersicht zu behalten. Ja. Heninger! @1'" %

1383 FUNKS CHAU 1970, Heft 14
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B1-PAK Semiconductors

“E“' “E“' Martin Rietsema, Oudestraat 28, ASSEN, Niederlande Bildrohren-
L - HALBLEITER. — Fabrikneve Ware — UNGEPRUFT MeB-
8 Stiick integrierie Schaliungen DM negenerqtor
. Flip-Flops, Buffer, Register, Gatter usw. 14.44 (13.-) BMR 3
- Biichlein ub. diese integr. Schaltungen (engl.)  1.10
) } 30 Sil.-Alloy-Trans. PNPwie BCY 23-BCY 27 7.22 (6.50) fir Werkstatt
verka“fsschla er 30 MADT's PNP-Transistoren wie N 1122 7.22 (6.50) R raordte-
30 Nf-Germ.-Trans. PNP ACY 17-22/33 .. 7.22 (6.50) o ge
30 Nf-Germ.-Trans. PNP AC 125, OC 304 7.22 (6. Abteilung
20 Nf-Germ. e AC127 ... 7.22(6
25 Sil.-Planar-Trans. PNP 2 N 2906, BC 116 7.22 (6. .
25 Sil.-Planar-Trans. NPN 1 A BFY 50/51/52 7.22 1] Der Regenerator arbeitet blitzschnell. Hell und
30 Sil.-Alloy-Trans. PNP OC 200, 28322 7.22 (6. scharf zeichnen 80 % aller Bildréhren, wenn vor dem
Lieferung erfolgt frei Empfangsstation, einschi. MwSt. 20 Sil.-Trans. NPN Fast switching, 2 N.3011 7.22 (6. Regenerieren das Bild sehr dunkel, negativ oder grau
30 Hf-Germ.-Trans. PNP2 N 1303/5, ASY 26 7.22 (6. war. Schliisse gl-k kdnnen beseitigh werden.
25 Hf-Germ.-Trans. PY;'Z?EF“%;‘“SK?&&? ;%% . Klartexiskala. fir Emissions- und SchluB-Messung.
i . .-Trans. , . .
f“'ﬁﬁ?:ﬁﬁﬁ:l’::’ UKW/KW/MW/LW), AnschiuBbuchse 10 DA rane, 6 Anschlubdr. 2 2060 722 (650 || Brandneu? ]
‘ che : P 60 versch. Nf-Hf-Trans. PNP-NPN ...... . Jetzt auch for Farb- und SchwarzweiB-Fernsehgerdte.
(DIN-Buchse) fir Phono, Tonband, Anschlubmoglichkeit 40 Germ.-Trans. PNP wie AC128 ledes Farbsystem wird allein geprift u. regeneriert.

fiir 6-V-Netzteil und 2. Lautsprecher ........ DM 89.- 30 S Planar-Trans. NPN 2 N 706, BSY 27 7.22 (6. Preis DM 329.— einschlieBlich MwSt.
2 25 Sil.-Plan.-Trans. PNP2N 1132, 2N 2904 7.2 (6. Lieferung durch den GroBhandel oder vom Herseller:
25 Sil.-Planar-Trans. NPN 2 N 697, 1o A .. ULRICH MUTER, elekiron. MeBg., 435 R ecklinghausen

30 versch. Sil.-Trans. NPN-PNP OC 200 ..
25 ‘éiel':fTruns‘isioren NPN wie BC 107/108 Dorimunder StraBe 14, Telefon 023 61/2 6478
25 Si

NNNN
NRR

Trans. 300 MHz, 2 N 708, BSY 19/63

Plastik-Trans. NPN wie 2N 2926 ..
Planar-Plastik-Transistoren  NPN

N 3707, rauscharm .........ooee

ium-Gleichr. 750 mA, 0-1000 V ...

ik-1-A-Sil.-Gleichr. 1 N 4000 Typen

_1-A-Gleichr. 0 bis 300 V ......

m-Gleichr. 1,5 A bis 1000 V ....

10 Si m-Gleichr. 3A bis 1000V ......

~N

: CDR-ANTENNENROTOREN

fisr Stereo- und Fernsehempfang

Durch Aufbau einer einzigen Breitband-Antenne ist
Empfangsméglichkeit fir samtliche Programme ge-

NN

NN

NRNRNREN R8R
o

NNN

1 28 gg};“f‘g;}%‘me:ﬁhfmg dA;nbi.s. 600V 70 geben; weitgehendes Unterdriicken von Geistern!
150 versch. Sil.-, Germ.- und Zener-Dioden 7.22 Modelle:
60 Silizium-Dioden 200 mA ............. 7.22 odelle:
50 Sil.-Planar-Dioden 250 mA, OA 202 .. 7.22 AR-10 DM 158.— AR-33 DM 285.—
;(5) Golddc‘quh\Il-vD%od.-Slggm(i‘n., wie OA5 .. 7.22 (6. TR2C DM 178.— AR-22R DM 195.—
versch, 1-W-Zener-Dioden ... ...+ oL 1o Beim AR-33 sind 5 Drucktasten zur Wahl von 5 be-
Kofferradio Marvel FS 480 gg g?o:"';‘lﬂ;%_es':;‘:g'?f’&"é dir?'sl ﬁ;" i - liebigen Programmen einstellbar. Bitte Prospekte
4 Wellenbereiche (UKW/KW/MW/LW), eingebautes Netz- 10 Sil.-Thyrist. 1 A Bis 600 Y vonirnnl 14 anfordern!
teil 220 V, Gehduse aus schwarzem Kunstleder Mehrweristever (erheblich in der BRD) ist inbegriffen. - 8 :
DM 98- | Bei Zohlung im Voraus: Bitte gebrauchen Sie die SIerfeoverslarker und Zubehdr

Monarch SA 616 Spezial,
volltransistorisierter ~ Ste-
reo-Verstdrker mit _eisen-
| losem Ausgang, 10 Transi-

storen, Metallgehduse, ge-

Preise in Kiammern (ohne Mehrweristever).
Vi d durch Nachnah (6.50) auch durch uns.
- BI-PAK Semiconduciors, Imporieur; Martin Rietsema
Ouderstraat 28, Assen, Niederl., Telefon 59 20/1 08 75

s

Bgnkvegpindungg Allgémeine Bank Nederland N. V. R~ " @' jrennten Lautstdrke- und
V:sserdn;k 2, Winschoten. Portquntell DM 1.-. Ver- Klangregler fir jeden Kanal, getrennte Eingéinge,
sand sofort nach Vorauszghlung durch Postanweisung Ausgangsleistung 20 W oder 2x 10 W, Ausgangs-
_oder Barikschewck“Versur_rd'ouc_h durch Nachnahme. impedanz 4—16 Q, Eingangsspannung 100 mV,
Vollstdndige Preisliste ist verfigbar. Klirrfaktor <.1%, Frequenzgang 30—20 000 Hz,

DM 156.—

1220 V, Netzeingang .......ooooceeeens

SA-320, transistorisierter
Stereo-Verstdrker mit Ent-
zerrer fir magnetischen

000000000000000000
Plattenspieler (nach RIAA),

* Berufserfolg ,
dlll‘dl HObbY! . gang, Balanceregler unﬁh%ggg{:r'&fpl){z?'eézré}

wird mit Holzgehduse geliefert.

Der Amateurfunk ist eines der schonsten Hobbys, die es | A .
bts y & g *1 Musikleistung 7 W (2x 3,5 W), Ausgangsimpedanz
| gibt; Funkamateure haben -auBerdem glidnzende Berufs 816 © (eisenlos), Eingangsspannung. ca. 3 mV

aussichten. Lizenzreife Ausbildung durch anerkanntes Fern- ;Mag. Phono). ca. 200 mV (Krist. Phono/Tuner), Klirr-

studium. Fordern Sie Freiprospekt A5 an. i
\ g 39 X )
INSTITUT FUR FERNUNTERRICHT - BREMEN 17 o o reguenzgang 0 Sy DM 308

AGFA-Hi-Fi-Low-Noise-Compact-Cassett ! ’ g ‘
TYPE G 60 .eneenennnnn " .‘. - o M43 000000000000000000 Transistor-Stereo-
TYPE € 0 ooesssreermnnsnnmnnneenene DM 5.66 | Vorstiirker Monarch
TYPE €120 L1 ivseeeeisinneeeeriaieens DM 7.22 Fernseh-Ton-ZF-Adapter e aslei
. - zum wahlweisen Empfang von zwei FM-Ton- 2 ?us]g(;:\l;sslelshmg
bei-Abnahme ab 30 Stiick /. 10 % Normen. Alle Teile sind spielfertig abgeglichen 2))(( 15 W)(mﬁ:iz-
- UndTur—die Normen 4,5 MHz—5;5-Mtz—und gehéuse mit Hohen-, Tiefen-, Balance- und Laut-

6,5 MHz lieferbar.

starkeregelung. Klirrfaktor 1%, 30—20 000 Hz, Im-
pedanz 4—16 Q, 14 Transistoren, 220 V Netzeingang.
Mafe: 330 x 260 x 100 mm. ‘ DM 369.—-

Kompl. Ton-ZF, mit hoher NF-
Verstérkung, ~ Lautstdrkerege-

lung am Ausgang, volltrans. Monarch, transistorisierter g
Radiocassetten- for Spannungen von 6—300 V. Stereo-Verstiirker -SA 500,

50 x 75 x.20 mm, mit Kabel u. voll transistorisiert mit Ho- -
recorder CT 50 F Umschalter DM 32.30 hen- und Tiefenregelung, - 2
mit eingebautem Netz- 4 umschaltbare Eingdnge, ==
teil, 220 V f. Aufnahme Mischstufe mit 1-MHz-Oszilla- Hohen- und Tiefenfilter, Umschaltung auf gehdr-
und Wiedergabe, kompl. tor, automatisch umschaltend, richtige Lauistdrke, max. Leistung 48 W (2x 24 W

Stereo), 14 Transistoren, 6 Dioden, Frequenzbereich
20—20 000 Hz, 4—16 Q@ Ausgang, MaBe: 35 x 11 x
27 cm, 220 V Netzeingang ............ DM 2

it Mi - volltrans. fir alle Spannungen
o lieferb. 45x30x20 mm DM 25.65

Ohrhorer, Netzkabel, YT e arst SO0
Telefonadapter v Stab. Netzgerét 500 mA
. Ri =049, Stab.-fakior = 100,
.7 KurzschluBfest durch elektron.
~ Strombegrenzung, Silizium-
sisaufbau lieferbar. 100 x 70 x 60 mm DM 36.1

Monacor, Stereo-Platien-
_spieler. Ein Plattenspieler
fir gehobene Anspriiche,
komplett mit ‘NuBbaum-
Naturzarge, Klarsichtab-
deckhaube ~ und  Stereo-
system. Stabiles Stahl-
blech-Chassis auf vier Ku-
gelfedern - gelagert, mit
einer ~ Transporischraube
. abgesichert. Kugelgelager-
ter Ganzmetallarm, einfache Gbersichtliche Bedie-

DM 198.-
inkl. Gema Brummspannung = 35 mV eff,
einstellbar v. 6—12V stufenl.

tronslgioren, Netzspannung * 10 %. Sonderaus-

fihrungen auf Anfrage. Auch Leergehduse, Chus‘;

Versand erfolgt frei Empfangsstation per NN netto/netto. ’ ) PP = —
Farb - Moiréfilter auf 4,439 MHz

. . o abgeglichen (Saugkreis), einbaufertig m. Kabel u. nung, mechanische Tonarmsenkung, automatische
Jurgen Hone lmport Schalter, auch als Tonsperre verwendb. DM 4.50 Endgbschohung und Reibmdubheb%’ng,
’ Drehzahl: 16 2/s — 33 /s — 45 UpM, Frequenzgang:
2051 Stemwarde; Am Stiib 10 ' . Fir_ Industrie und GroBabnehmer, preiswerte 50—16 000 Hz, Motor:220.V 50 Hz, GréBe: 40 x 17 x
Telefon (04 11) 7 35.69 20 und 59 91 63 Serienfertigung von Spulen, Bandfiltern, Trafos Jem .onnnns seedes DM 124
) usw. - . Das Chassis allein :

Ausfithrliche -Prospekte senden wir Ihnen auf Anforde-

- Fabrik fir . HANNES BA
rung knstenlos 21, LUDWIG RAUSCH Fbrikfir o wteite ::fmg NNES BAUER KG = e

7501 Langensteinbach, Ittershacher StraBe, Tel. 07202/3 44
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F ernseh-
Fachversand

BrUgge

Universal-Netzgerdt fiir alle
batteriebetr. Gerdte, stabilis.
u. kurzschluBsicher, 6—-12V,
regelbar, 400 mA Dauerstrom-
aufnahme, 220V DM 16.75

Rundempfangs- Breitbandan-
tenne mit eingeb. Breitband-

Verstirker, f. d. Empf. simtl. ’

UKW- u. Fernseh-Programme
(47 —860 MHz) - DM 148.50

i

Beachten Sie bitte auch . meine

Heften der FUNKSCHAU mit An-
eboten in Convertern, Tunern,
nbauconvertern und Fernseh-

bitdverstéirkern sowie weiteren

Breitbandverstirkern.

Auf Wunsch Angebot in den Sie

interessierenden Artikeln. Bei allen] Fordern Sie meine Rohren- usw.
{Gerifen Mengenstaffelung.

Die preiswerte
Einkavfsquelle
fir den Fachhandel

Neu von FTE:

Universal-Breitbandverstirker
Transall :
60 2, 3 Transist., 47-860 MHz,
Verstiirkung bis 28 dB, separater
Netzteil, fir Innen- und AuBien.,
montage DM 69.50:

i

Anzeigen in den vorangegangenen §-—

Preislisten m. Hochstrabatten an!

Fornseh-Fachversand Robert Winter, 588 Lidensdheid, Postf. 29 62 I

Einmalige Angelmte

Ehemal. Preis DM 2%5
Einmalig. -Sonderangebot!
Telefon-AnschiuBkabel

PAGAZ 101. PostanschiuB-
glied ermdglicht die Auf-
nahme ankommender oder
abgehender Ferngespriche
auf das Tonbandgerat.

Ihr Einkaufspr. DM 14.50
ab 2 Stiick - DM 12.90

 Multi-
. Bar-
mixer

Ehemal. Preis DM 3)@
Batteriemixer mit Pump-
aut. ldeal fiir jede Heim-
u. Gartenparty. In 10 Sek.

herrl. Cocktails. 12 inter- |

nat. Rezepte auf d. Glas.
Ihr Einkaufspreis:

mit Batterien DM 18.60
ab 6 Gerite DM 15.80
Lieferg. gegen Nachnahme.
Emil Hiibner, Imp.-Export
405tf Monchengladb.-Hardt

Postfach 3
Telefon (0 21 61) 599 03

Fernseh- Antennen

VHF, Kanal 2, 3, 4
2 Elemente 22.
3 Elemente

4 Elemente

VHF, Kanal 5—12
4 Elemente
6 Elemente

10 Elemente

15 Elemente

UHF, Kanal 21—60
7 Elemente —
11 Elemente 13.50
15 Elemente 18—
22 Elemente 26.—
13.30

SX 14 Elemente
SX 26 Elemente
SX 50 Elemente
SX 94 Elemente
Gitterantenne
8-V-Strahler
UHF/VHF
Tisch-Antenne
'2-El.-Stereo-Ant.
5-El.-Stereo-Ant. 27.—
8-El.-Stereo-Ant. 42.—
Dachpfannen ab 4.45
Alles Zubehdr

Gemeinschafts-Ant.-
Material preiswert, ab
DM 100.— portofrei.

10.50
15—

Konni-Versand

8771 Kredenbach-Essel-
bach, Tel. 09394275

Katalog anfordern!

H”‘Achi'ung! Preissenkung

1662 1661
8—Band-Uberwuchungsempf&nger

fiir Batterie und Netzbetrieb,
Hervorragende Leistung und Klangfiille!

KTR-1661 (Edelholz Original 298.—, Spezial 334.—
KTR-1662 (Luxuskoffer) Original 328.—, Spezial 364.—
® Spezial = zusdtzlicher DX-Verstéirker gewdhrleistet
einmalige Empfindlichkeit und Trennschiirfe
speziell in den interessanten VHF/UKW-Bereichen!

® Rauschsperre (regelb. Squelch) geg. Aufpr. DM 45—

LW 150—350 kHz l\;'ﬁ\lg\/] g;——;lgg m}:‘lz ;A'c‘

— z
MW 5401600 kHz G 145180 Mz FM
KW1 1,6—4,2 MHz Ferrit.Ant. . MW . LW-Empfang
KW 2 3,7—9 MHz  Dipol-Teleskop-Antenne fir die
KW 3 9—22 MHz K\x-, UKWw- und VHF-Bénder
Feinabstg. fir KW, UKW, VHF. AFC fir UKW vu. VHF

Preise gelten ab Lager Frankfurt inkl. MwStever. '
Nachnahmeversand. Rabatte fir den Fachhandel.

Sonderpreise fiir GroBabnahme und Export.

GERMAR WEISS - 6 Frankfurt am Main
Mainzer Landstr. 148, Tel. 23 91 86, Telex 413 620

QUARZE

Aus der Neuherstellung von 700 Hz bis 100 MHz
mit einem Jahr Garantie. Ferner Quarze aus US-
Bestdnden in GroBauswahl zu billigsten Preisen.
Prospekte mit Preislisten kostenlos.
Quarze vom Fachmann - Garantie fisr jedes Stiick

Wouttke-Quarze, 6 Frankfurt 70, Hainer' Weg 271
Telefon (06 11) 65 42 68, Telex 04-13 917

Selbstbau-Orgeln
£,

Nettoliste
direkt von
§

Electron-Music
Inh.: Wilcek & Gaul

| 4951 Déhren 70 - Postf. 1013

Gedruckte
Schaltungen
selbstmachen!
Auf lichtempfindlichen
Leiterplatten. Fordern
Sie Unterlagen von

LORENZ THUIR
4047 Dormagen, Am
Niederfeld 2, Abt. B/2a

TONBANDER

Langspiel 540 m DM 9.95
Doppelspielband
Dreifachspielband

Kostenloses Probeband und Preisliste anfordern!

ZARS, 1 Berlin 11, Postfach 54

Netz .................

positiv stabilisiert

Netzgerit fiir Digitalzwecke
mit 6 Transistoren -

......... 220V + 10% —15% — 50...60 Hz

* Ausgangsspannung 1,9V -8V oder 2,8V — 7V einstellb.
max. Ausgangsstrom ........................... i 1A
Zindspannung ...... . 260V, 100 mA
Riickstellspannung ... (Reset) 1,4 V
SpannUNGSkoNStanz ..........oovuiiininiiannnnn 0,01%
Regelzeit ... ... ... vee..5ps
Brummspannung ..... max. 60° 1 mV eff bei Vollast
MaBe des Netzgerates .................oovunnovenn.. 170 x 60 X 50 mm
Preis a Stiick einschlieBlich 11 % MWSE. ...l DM 109.35

Netzgerit fiir Operationsverstirker IC’s oder fiir Funksprech-
geréite mit 9 Transistoren und Trafo

Netzspannung ... 220V 4 10% — 159 — 50...60 Hz
positiv stabilisiert

Ausgangsspannung

max. Ausgangsstrom
Spannungskonstanz ...

Regelzeit ......................
Brummsp. ... TUgb. max = 60°

mV eff b. Vollast

§ MaBe des Netzger. mit Gehiuse 160 x 110 x 90 mm

MaBe des Netzger. f. Steckkarten 155 x 105 x 25 mm
Preis & Stiick mit Gehduse ............. DM 220.35
Preis & Stiick fiir Steckkarten ............ DM 198.15
einschlieBlich 11 9% MwSt.

UGOK-ELECTRONIC, 3 Hannover, Marienstrage 91, Tel. 05 11/81.85.78

Perfekier Service schafft

1385

~FUN KSVCVHAU 1970, Heft 14

O

OriginalgriBe 3-16 A

%Eh: (Gehduse -elektr.

TRIACS Thyristoren
isoliert)

400V,3A ... 9.93DM 50V,1A .... 432DM
400V,4,5A .. 11.90 DM 00V, 1A .... 549DM
400V, 6,5A .. 12.32 DM 400V, 1,6 A.. 6.27DM
400V, 10A .. 17.43 DM 400V, 8A .... 9.27DM
Diac ER900 .. 2.50 DM 'V, 1 T

Diac EG20 .. 2.75DM 8 . 18.

Transistoren

BC 107 .. 1.30 DM
BC 108 A/B ... 1.20 DM
BC 109 B/C ... 1.35 DM
BC 140-10/16 .. 2.79 DM
BC 141-10/16 .. '3.90 DM
BC 147 B ..... 1.68 DM
BC 148 B ..... 1.57 DM
BC149C ..... 1.74 DM
BC 160-10/16 .. 3.55 DM
BC 161-10/16 .. 4.75 DM
BC 177 1.73 DM

2N ... 2.25 DM
2 N1893 ..... 2.73 DM
2 N 2646 (UJT) 5.49 DM
2 N 3055 ..... 7.78 DM
Siemens

BF 167 ....... 415 DM
BF194 ... ... 3.90 DM
TAA 111 ...... 7.49 DM
TAA 141 ..., 7.49 DM
TAA 151 (..., 7.49 DM
TAA 420 ...... 8.32 DM

435 ...... 9 DM
TAA 861 ...... 7.66 DM

.... 5.40DM o
BF 245 HF .... 550 DM  Ah 20 Stilck pro Type 109
BF 246 HF .... 6.70 DM. Rabatt, inkl. PMHSIV %

= Thomsen elektron. Bauteile
|| 6349 Nenderoth - Schulstr. 73 - Tel. 0-64 77/1.24 _

treve Kunden.

Heninger schafft perfekten Service. @ér}%
7],

8 Munchen 15, Mittererstr, 3, Tel. 0811/539681




An Dr. Béhm, Elektronische Orgeln und Bausédize

495 Minden, Postfach 209/7, Tel. (05 71) 25877 4 27677

| Hiermit bestelle ich die folgenden angekreuzien Artikel:

GroB-Lautsprecher

31 cm ¢, Musikbelastbarkeit

25 W, 30-14 000 Hz, schaltbar

auf 4 oder 16 Q. 5
Preis DM 63.70

17-W-HiFi-Verstirker-Bausatz
mit Rohren 2 x EL 84 und 2 x ECC 83, hochwertig und
langjahrig bewdhrt mit Ausgangsiibertrager in Ultra-
linearschaltung mit Kammerwicklung fiir Impedanzen
| 4 und 16 @, Eingangsempfindlichkeit 5 mV/1 MQ.
Bausatz komplett mit Aluminium-Chassis und Netzteil.
: Sonderpreis DM 89.50

wertigem Netzteil. Enthdlt 8
modernste Silizium-Transisto-

ren, 4 Silizium-Dioden und 1
100 k) z. B. fiir Mischpult. Hhen- und Tiefenregler.
GroBe der mitgelieferten Druckschaltung: 110 x
266 mm. Ausgangsleistung 25 W Sinus, 35 W Musik.

I 25-W-HiFi-Verstirker-Bausatz

’ ] Type 042, einschilieBlich hoch-

e ey Feldeffekt-Transistor. Mit je

(o8 1 Eingang 1 mV/1 M (fiir Mi-

. krofon) und universal (100 mV/

- Klirrfaktor unter 0,5 % bei Vollast an 4 @ eisenlos.
l Frequenzgang (1 dB) 15-45 000 Hz.

Preis nur DM 136.—

| 100-W-HiFi-Verstirker-Bausalz

Type 043, bis 140 W Musik
umschaltbar auf 40, 50, 60,
70, 85 und 100 W Sinus-
leistung. Ausgang  eisenlos
8-16 Q, ‘sonst wie 042,

Schaltungen

von Industrie-Gerdéten,
Fernsehen, Rundfunk,
Tonband

Eilversand

Ingenieur Heinz Lange
erlin 10
Otto-Suhr-Allee 59
Tel. (0311) 34 9416

Zeitzeichen-
Converter

77,5/155 kHz, Verst.
~ > 50 dB m. Oberlage-
rer (A1 + A 2), voll-
trans., kpl. Bedienungs-
anl., Kabel, NN-Vers.
DM 43.40

Gleichrichtersiiulen u.Trans-
formatoren in jeder GroBe,
fir jed. Verwendungszwedk:
Netzger., Batterielad., Steve-
rwng, Siliziumgleichrichier

MA

EISLINGEN/FILS

Transformatoren

einzeln und in Serien
fertigt fir Sie

ADOLF KROHA
7311 Weiler/Fils

Bildwerfer

fiir Fotos,

Postkarten,

Zeichn., Bilder u. a. (keine

Dias!). Projektion groB u.

farbgetreu. Prosp. gratis.
Felzmann-Versand

81 Garmisch-Partenkirchen
Postfach 780/EFS

UHF-Tuner

repariert schnell
und preiswert
Gottfried Stein
Radio- u. FS-Meister
" UHF-Reparaturen

‘ TRANSISTOR-
SCHALTUNGS-

! SAMMLUNG

z. Sensationspreis.
28 aktuelle Schaltungen mit
Transistoren, Triacs, Unijunk-
tion. Tr. und I(s. Zum Nadh-
bauen u. Experimentieren. Be-
liebte Bastelschaltungen, die
man immer wieder braucht.

Gegen Gebot

9 gebrauchte
Sprechfunkgeriite

abzugeben.

Rudolf Mollenhaver
219 Cuxhaven, Postf. 470

teleservice 55 TRIER Einz. DM 3.- PS-Kto. Minchen -
85 Niirnberg, Fichtestr.33 Am Birnbaum 7 15994 oder p. NN. Ing. W. Hof-
acker, 8 Miinchen 75, Postf.437
N Elektronik Workstatfhaltor Farbbildrohren
im Auto r Radio- un fabrikneu, 1. Wahi
d Fernsehtechniker A63-200X DM 372~
giese&dzmndhgrh.lfie z“k"’&?' von Dr. Adolf Renardy
as enthdlt alles, was die .
Elektronik heute fiirs Auto zu Auf 36 Seiten (118x84 mm) A5 X

bieten hat. Bauanleitg., Beschrei-

bungen, Berechnungen. Sie er-

halten es fir nur DM 9.80. Einz.

PS-Kto. Miinchen 15994 od. p. NN.
Ingenieur W. Hofacker

8 Minchen 75, Postfach 437

bringt unser Biichlein
alles, was man nicht im
Kopf haben kann.
Preis DM 1.10

Wilheim Bing Verlag
354 Korbach

490 YB 22 (48 cm) m.
unwesentl. ~Farbpunktf.
DM 132.-, 1. Wahl auf
Anfr. NN, Bahn-ExpreB.
teleservice

85 Niirnberg, Fichtestr.33

elektronische Orgeln

495Minden, Postf.209/30

Alle
Einzelteile
und Bausdtze for

Bitte Katalog
o anfordern!

DR. BOHM

(’

Entlot-
probleme?

TRANS—
FORMATOREN

Einphasen-, Dreh-
strom-, Schutz-,
Trenn-,Steuer- und
Spar-
fransformatoren.
Klein-

transfor-

mataren

/ fiir ge-

N druckte
Schaltungen

Sender-
ausfihrungen.

HEINZ ULMER

Transformatorenbau
7036 Schonaich, Bablinger Str.46
Telefon (07031) 23326

unserer ausfiihrlichen Bauan-

Preis nur DM 176.70 45-m-Steckmast mit hydr. Aufstellung auf Spezialanhanger, .

mit Zubehdr, Fabrikat Kidckner & Humboldt, iiberh.-bed.,
fiir 10 % des Neupreises aus Platzmangel zu verkaufen.

I‘ { Ll R . Naheres entnehmen Sie bitte
I leitung (siehe ganz tInten).

Fiir die verschiedensten Zwecke, wie z. B. fir eine
elektronische Orgel, ist ein hochwertiges Hallgerat
l erforderlich:

Hallgerit-Bausatz, Type 014

" Nel

... Vergessen  Sie mit
Intro-Vac-S, dem.  Klein-
sten Vacuum-Entldter mit

I
I
I
I
I
I
D | der groBen Leistung. Ab-
I
I
I
|
I
I
I

AuBerdem 17-m-Teleskopkurbelmaste mit horizontaler Dreh-
einrichtung ca. 65 % unter Fabrikneupreis. (Lagerbestand
ca. 70 Stiick.)

FUNAT, 89 Augshurg, Postf. 10 16 06, Tel. (08 21) 360978

.Hallzusatz fiir unsere Verstér-
ker 042 und 043 mit 2 FET
. und 2 Silizium-Transistoren,
gedruckte * Schaltung 60 x
“ 110 mm; einschlieBlich Hall-

Fernbedienung und groBem Original-Hammond-Hall-
system. Preis nur DM 93.10

Fiir Verstirker und Stereo-Anlagen, die nicht unse-
rem Programm entstammen, liefern wir:

Hallgerit-Bausaiz, Type 016 :
mit eigenem Netzteil, 10 Silizium- und Feldeffekt-
Transistoren, auch als Vorverstirker groBer Eingangs-
empfindlichkeit verwendbar, einschlieBlich Platine
110 x 235 mm. mit aufgedrucktem Bestiickungsplan,
Ein- und Ausgang zweikanalig. Preis nur DM 132.70

Hallgerit-Bausatz, Type 012 -
zum  17-W-Réhrenverstarker passend (Stromversor- l |

gung aus dem Rohrenverstérker).
Sonderpreis DM 74.50

solute Einhandbedienung,
keine Kolbenriickschlags-
gefahr, Tefion-Spitze mit
hoher Standzeit.

Bastelbuch gratis !

f. Funk-, Radio-, Elekironik-Bastler v. alle, die es
werden wollen. Bauanleitung, prakt. Tips, Be-
zugsquellen. Technik-KG, 28 Bremen 17, Abt. BD 5

WERNER BAUER
Elekirotechnischer
Industriebedarf
71 Heilbronn, Schlitzstr. 7
Telefon 0 71 31/7 13 30

I Alle Bauanleitungen mit Schaltplan fiir obige Bausatze
‘zausamtmen ScI!(ptzgebﬁhr DM 10.-. Bei Bezug eines v H F -u H F- SI:IIIIGII Versand a"s 630 V—-1000 V— 630 V-1000 V-
ausatzes gratis. ’ =
| ’ Tuner 1000 pF - —29  0,022pF -39 -48
Lager-Bestand 1500pF -28 -30 0033pF -43 -55
Name: ~ (ouch alle Konverter) 2200 pF  -.28 -.32 0,047 uF -50 -.71
l repariert schnelistens Heute bestellt, morgen zur Hand 3300 pF -.28 -33 0068uF —61 -85
Anschrift: : 100 WIDERSTANDE axial im Sorti- 4700 pF -28 -34 01 uF -78 1.10
’ . G6RUBER, FS-Service ment nach threr Wahl 6800 pF - —29 . -.37 0,5 wF 1.05 1.30
I 896 Kempten 0,25 W = 7.50, 0,50 W = 7.85 0,01 wF -33 -38 022 wF 140 1.55
. m Parkhaus am Rothavs Polyester-Kondensatoren 0,015 uF -.35 —.44  Preise einschl. MwSt.
| ; e | | Telefon (0831)2 4621 EROFOL |1 — KT 1800 Nordd. efectronic-Vers., 2351 Ruhwinkel, Tel. 04326/573

Lehmann

electronic

REKORDLOCHER

« In 14 Minuten werden mit dem Rekord-
locher einwandfreie Léqher gestanzt.

Testen Sie Transistoren in déI' Schaltung ¢
) diese auslsten, mit dem TASTKOPF TSV

und Threm-Vielfachinstrument -oder Rohrenvoltmeter. Mit diesem
Tastkopf kdnnen Sie den Semge -Ihrer transistorisierten Geréte -
lisi itte forderr kt-anl

e leichte Handhabung .— nur mit gew&hn- f ke :
ganz lich rati Sie Prosp

lichem Schraubenschlissel.

Unentbehrlich for Kleinserien, Umbau, Ser-
vice und Montage.

EUGEN LEHMANN ELEKTRONISCHE MESSGERATE
6784 THALEISCHWEILER/PFALZ - TELEFON 08334/267

e Hochwertiges Spezialwerkzeug zum Aus-
‘stanzen von runden und . quadratischen
Lochern for alle Materialien bis 3 mm
Stirke geeignet. )

e Samiliche GréBen einzeln von ¢ 10—100 mm

rund und 20—50 mm quadratisch je T mm
steigend lieferbar.

Original Shure Tonabnehmersystem
V-15 Type II, einschl. Diamant, erste Wahl.
Einmaliger Sonderpreis: DM 289.70

inkl. MwSt., fiir Lieferung ab Hamburg per Nachnahme.

Jiirgen Hoke, GroBhandel
2051 Stemwarde iiber Hamburg-Bergedorf, Am Stib 10

W. NIEDERMEIER - 8 MUNCHEN 19

GuntherstraBe 19 . Telefon 51670 29
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Fertigungshetrieb

im Siidwestdeutschen Raum

hat durch Neubau noch
Kapazitit frei.

Zuschriften werden erbeten unter Nummer 8564 D

‘Lichtrhythmusanlage
Verkauf durch den Fachhandel
ekt und Nachweis durch

Pros

o
=
S
T
]

o
3
b
p
o

>

durch Licht und

Musik —

| Fernseh-Rundfunk-Werkstatt

im Raum Witten/Dortmund hat noch Kapazitét
frei. Suche die Ubernahme als Vertragswerkstatt,
Wartungsdienst, Montage elektr. Gerdte oder
Antennenbau. Angebote erbeten unt. Nr. 8567 G

Hableiter - Service - er HG

NEU!
Verbessertes
Modell”
Ein Prifgerdt for
Transistoren
aller Art

Ein MefB3gerdt

fir Dioden bis
250 mA Strom-
S durchgang
Fir Spannungsmessungen bis 250 V
und 10 000 Q/V '
Fir Widerstandsmessungen bis 1 MQ
Narrensichere Bedienung fir jedermann

- -Bitte Prospekt anfordern| .

MAX FUNKE K.G. 5488 Adenau

Spezialfabrik fir RohrenmeBgeriite

55 TRIER - GUTERSTRASSE 14

WEISS-ELEKTRONIK

Ausgangsleistung 1200 W DM 177.60 einschl. MWST

Wegen Umbau d. Geschiiftes nicht mehr passend:

Phonobar 4,50 m lang mit 8 St. Plattenspielern
Dual V 12, gut erhalten, ca. 5 Jahre alt, mit Unter-
bau, 16 Schubladen, Ablage und Riickwand, 310
Plattenfacher und reichlich Ablage sowie 8 Dreh-
hocker in Stahlsaulen u. Kunststoffbezug, billig
an Abholer abzugeben. Angebote erbeten an -

RADIO-KOCH, 4992 Espelkamp, Breslauer Str. 25
Telefon 057 72/3 78 - Telex 9 7 404 funko d

5 Telefunken-Tonsdulen, wetterfeste Metallge-
héuse, formschén, 50 W Leistg., Neuw. DM 1795.—
sowie 25 Telefunken-Viertel-Strahlergruppen je
25 W mit -schwarzem Metallwinkelrahmen und
wasserdichtem blaven Stoff bezogen, Neuwert
pro St. DM 250.— zum halben Preis zu verkaufen.
Auch Einzelabnahme oder kleine Stickzahlen.

Anfragen an RADIOHAUS JOSCH
415 Krefeld - HochstraBe 118 +« Telefon 249 38

TECHNISCHE NEUHEIT!

‘Drahtloses Mikrofon, Prizisionsfabrikat konkurrenzlos in GréBe und- Leistung. Fiir Ton-
bandaufzeichnung usw., Aufnahmebereich ca. 10 Meter vom Sprechenden. — Auch Auf-
nahmestation lieferbar. — ,Neuheit!" UKW-Cassettentonband fiir Netz und Batterie’
geeignet, bis 120 Minuten selbstaufzeichnend, auch sehr ﬂut fiir groBe Reichweite (Tier-
stimmen usw.). Sonstige technische interessante Elektroni gerdte . lieferbar!

Informationen auf Anforderung, Beratung. Unter anderem noch Vertretungen zu vergeben.

GUTSCHE — ELECTRONIC - VERSAND
85 Niirnberg 2, Postfach 909, Telefon (09 11) 40 39 00/44 87 52

WIFAST-Qualitits - Batterien

Eine Batterie, die die Forderungen der Deutschen Norm er-
fiillt und bei der Qualitat vor dem Preis steht.

UM-1 (Monozelle), ‘UM-2 (Babyzelle), UM-3 (Mignonzelle),
006 P (Kompaktzelle). Lagergarantie: 1 Jahr bei + 20 °C.

J. WINCKLER
2 Hamburg 36, Jungfernstieg 51, Telefon 04 11/34 15 91
Telex 02-11 001

Wir gebenlhnenWissen,
das lhnen eine Zukunft gibt.

- Der Elektronik gehort die Zukunft.

..der vielseitig verwendbare
Transistorverstarker

Betriebsspannung: 6, 9 oder 12V

Prospekte und Bezugsquellen-
nachweis durch

ASCO - Arthur Steidinger & Co., KG

7733 Ménchweiler . Villingen/Schw.

HF-Schaumstoffkabel Koaxialkabel

HF-Schlauchkabel Bandleitung
(;Z4l-ﬂ("(/((‘( ﬂ/‘ik? Lieferung

HORST SCHNITTGER Gber den

Ein Euratele-Fernstudium vermit-
telt Thnen Wissen fiir eine solide
Zukunft oder ein faszinierendes
Hobby. Sie studieren frei vom
Zwang, ,biffeln” zu miissen —
nach einer Methode, die Euratele
zu dem Renommee verholfen hat,
das dieses Institut heute interna-
tional genieBt.

Keine Vertrage, keine Vertreter,
kein Risiko. Sie kénnen Ihr Stu-
dium aufnehmen oder beenden,
wann Sie wollen; und Sie bezahlen

Lernen Sie in Theorie und Praxis:
@ Radio-Stereo.

® Transistor-Technik und

® Fernsehen

Zu allen Kursen erhalten Sie im
Preis inbegriffene Bauteile, die
Ihr Eigentum bleiben.

Schicken Sie uns Ihren Gutschein.
Er kann sehr viel fiir Sie bedeu-
ten —und verpflichtet Sie zu nichts.
Euratele, 5 Koin 1,
Luxemburger Str.12
Telefon 238035,

5830 SCHWELM/WESTFALEN Fachhandel!
In der Graslake 30 (Industriegelande) - Telefon (02125) 6555

Ihr Studium genauso wie
Sie lernen: nach -

| v g

Abt. 59

Kondensator u. Widerstandssort., ca. 100 versch. Werte DM 5,—
Transistorsortiment, 20 versch. Typen, HF und NF .. DM 10—

Z-Dioden-Sortiment, 20 versch. Typen, ZF 2,7-ZF 27 DM 15.— Versand elektron.

Bastlersortiment, 100 versch. ‘Bauteile ............ DM 10— Bwﬂemo»m« o
APY 12/l ........ 9.— dJiirgen

Zihirghren 18503 35.50°

MeBgeriit, 20 k2/V, Mod. 660 ... ... . ... om g9 | Aschenbrenner

Autofunksprechgeriit, - kompl. mit Antennen und Ein- 8154 Schaftlach

bauhalter, Reichweite bis 25 km .. ..... Paar kompl. DM 899.— Postfach 2

Das bietet lhnen nur WERS|

Volltransistorisierte Selbstbauorgeln mit
Sinus-Zugriegelsystem und Festregistern.

Gedruckte Sghpltungen! Gedruckte Verharfung!
Generator mit integrierten Schaltkreisen.

Bitte neuen Katalog anfordern!

electronic GmbH + Co., K&
5401 Haisenbach, industriestrafe, Tel. 067477273

$00060 000000000t 0s0000 000000 000000000004

®essssrscessssessescssesanssesseanssnes
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Anfragen erbeten an

RABEC

Postfach 75, Zeist (Holland)

Wegen weitgehender Mechanisierung bzw. Automatisierung haben wir per

sofort

KAPAZITAT FREI

fiir Bestiickung von gedruckten Schaltungen.

Herstellung kleiner Serien gedr. Scha|tungén
Fertigung von kompletten Baueinheiten usw.

MeBplatze und Entwicklungslabor vorhanden (mittelgroBe Fabrik elektro-
nischer Gerate). Unterstiitzung bei Beschaffung der Bauteile aus aller Welt,

oder Zulieferung aus eigenem Lager.

Steuer-, Regel- und NF-Technik.

Ubernehme Serienfertigung elektronischer Geréte,

Bestiicken, verldten, verdrahten, mechanische Montage, einmessen und
Funktionskontrolle, gegebenenfalls nur Teilfertigung. Sitz Raum Kain.
Zuschriften unter Nr. 8492 X an den Franzis-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach.

Junger Radio- und Fern-
sehmeister iibernimmt

Werksvertretung
in Hamburg

mit Kundendienst. Tel.,
PKW, Kapital und kl. La-
gerraume vorh., bevorzugt
mediz. Elektronik od. a.
Westphal, 2 Hamburg 19
Bismarckstrafie 10

GroBes Fernsehfachgeschaft im vorderen Odenwald mit
modern einger. Werkstatt sucht zum baldmdglichen Eintritt

Rundfunk-Fernsehtechniker

mit: guten Fachkenntnissen. Wir bieten iiberdurchschnittl.

Gehalt, 5-Tage-Woche und weitgehend selbstandiges

Arbeiten. Wohnung kann gestellt werden. Bewerbungen mit
Angabe der Gehaltswiinsche an

Funk- und Fernsehberater HEITZMANN
6114 GroB-Umstadt, Carlo-Mierendorff-StraBe 17

Wiirttembergische Staatstheater Stuttgart

suchen

Tontechniker

Bewerbungen an
Wiirtt. Staatstheater Stuttgart
Techn. Direktion

7 Stuttgart 1
Oberer SchloBgarten 6

Ihre Bewerbung. richten Sie an
RADIO-BUCK, 7947 Mengen / Nihe Bod , H

Wir suchen per sofort oder spéter einen selbstindig arbeitenden

Rundfunk- und Fernsehtechniker

fir den Innen- und AuBendienst. Wir bieten- angenehme Daverstellung,
Spitzenlohn, geregelte Arbeitszeit, Neubau-Wohnung mit Zentralheizung.

Be 39/41

Rundfunk- und Fernseh'lechnikerb

for Raum Garmisch/Obb. ge-
sucht. Beste Bezahlung und gutes
Betriebsklima. Bewerbung unter
Nr. 8559 X an den Franzis-Ver-
lag, 8000 Minchen 37, Postfach.

Kondensatorenfachmann

als freier Mitarbeiter von kleiner Firma im Ruhr-
gebiet zur Beratung bei der Errichtung einer
Wickelkondensatorenfertigung gesucht. Zuschrif-
ten unter Nr. 8552 M an den Franzis-Verlag.

Wir suchen fiir Innen- u. AuBendienst selbstdndigen

Fernseh- und Rundfunktechniker

mit Kenntnissen in Farb-Fernsehen in gut einge-
gerichtete Werkstdite.

JOSEF HUBER & SOHN
Elektrogeschiift - 8216 Reit im Winkl - Dorfstr. 24

Suchen per sofort einen selbsténdig arbeitenden

Rundfunk- und Fernsehtechniker
for Innen- und AuBendienst.

Angebote mit Gehaltswiinschen und Angabe des
frithesten Eintrittstermins wollen Sie bitte richten an

Firma E. ROSCHE, 66 Saarbriicken, Posm‘:dm 1334

Sona Rundfunk E h
F

Fir unser Fachgeschft, Ab g . und Phone, in
Schwabisch 6miind, suchen wir fir sofort oder spiiter einen erfahrenen

Verkdufer

Entspr. diesen. @ beste Be‘z’ahiung ) wiichenfjich ggregplje.r-‘reizeit

- Fiir die Beratung unserer Kunden seizen
wir gute Fachkenntnisse, Freude am Ver-
kauf bei besten Umgangsformen voraus.

lima

gen @ g @ ang
bieten wir: @ bei der Wohnraumbeschaffung sind wir behilflich

Interessiert Sie dieses Angebot, dann richten Sie noch heute fhre schriftl.
Bewerbung mit den erforderl. Unterlagen unt. Nr. 8534 L o. d. Verlag.

Meisterbetrieb, Ndhe des Steinhuder Meeres

Wir suchen fiir sofort oder spdter
Rundfunk- und Fernsehtechniker
(keine Antennen-Montage)

Wir bieten angenehmes Betriebsklima, sehr gute
Bezahlung und 5-Tage-Woche. Wohnung kann

gegebenenfalls gestellt werden. Bewerbungen
erbeten unter Nr. 8566 F an den Franzis-Verlag.

Fernsehmeister
Rundfunk- u. Fernsehtechniker

Ein sicherer Arbeitsplatz in moderner Werk-
stdtte mit allen Voraussetzungen.

Uberdurchschnittliches Gehalt, Wohnung wird
besorgt, Sozialleistungen.

Eine héhere Stellung erreichen und schneller
vorankommen.

Schreiben Sie uns oder rufen Sie

einfach an. Tel. 07031/82938, ADIo
7032 Sindelfingen, Schwertstr. 39 ELSASSER

Suche fir sofort oder spdter
2 Rundfunk-und Fernsehtechniker

Selbsténdiges Arbeiten auf allen
Gebieten Voraussetzung.

ALBERT NEUHAUS, 575 Menden
KolpingstraBe 37, Ruf 2743
HauptstraBe 64, Ruf 42 40

Wollen Sie sich verbessern?

Ich suche einen

Fernseh -Techniker

der Wert auf eine ausbauféihige Stel-

lung legt. Setzen Sie sich in Verbin-
dung mit

Fernseh-JAGER

83 Landshut, Nikolastr. 30, Ruf 23171

Wir suchen fiir unser junges Team

1 Funktechniker

fir die Wartung und Reparatur von UKW-
Sprechfunkgeréaten aller Art.

Wir bieten ein interessantes, abwechslungsrei-
ches Arbeitsgebiet in einer neuen Werkstatt
mit den modernsten MeBgeraten und eine
iberdurchschnittliche Bezahiung.

Wir erwarten dafiir Erfahrung, selbsténdiges
Arbeiten und den Wunsch, sich auf dem Gebiet
der Elektronik weiterzubilden.

Ihre Bewerbung richten Sie bitte an

A

NORDWEST ELEKTRONIK
2970 EMDEN
HansastraBe 4 Postf. 31 Telefon 23488

FUNKS CHAU 1970, Heft 14
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For mein Fachgeschdft suche ich zuverldssigen

Rundfunk- und Fernsehtechniker

RADIO BECK

fir Innen- und AuBendienst.

Ich biete beste Verdienstmdglichkeit, Umsatz-
" prémie, gutes Betriebsklima,

7023 Echterdingen; HauptstraBBe 43, Tel. 7956 59

Fernseh-
techniker

in gutbezahlte Dauerstellung bei gutem Betriebs-
klima gesucht. Wohnung kann gestellt werden. Be-
werbungen mit den Gblichen Unterlagen an

RADIO-SCHNITTGER
583 SCHWELM/Westfalen, BahnhofstraBe 13

Wir suchen erstklassigen -

Rundfunk- u. Fernsehmeister

zur Ubernahme einer Werkstatt mit fiinf Lehrlingen.
Hochdotierte Bezahlung und Umsatzprovision wird
gewabhrleistet. :

AuBerdem suchen wir

2 Fernseh-Techniker

mit Farbfernsehkenntnissen.
Auf Wunsch kann Wohnung beschafft werden.

Bewerbungen erbeten an

Walter Vesper KG, 35 Kassel, Friedrichspl. 6

Nach Siiddeutschland, Lahr im Schwarzwald, gesucht:

Rundfunk- und Fernsehtechniker

Wir suchen fur die Piojektierung und den Vertrieb
elektronischer MeB- und Regelgerate einen

Wir erwarten: Wir bieten: - - o

Fundierte Fachkenntnisse, selbstindiges Beste Bezahlung und Leistungspramie. teChn|SChen Mltarbe'ter
Arbeiten. Erfahrung in Color- und Tran- Gutes Klima in unserem Team, schoner ) ‘

sistortechnik und gute Umgangsformen. Arbeitsplatz u. mod. Wohng. od. Zimmer. der nach sorgfaltiger Einarbeitung selbstindig

Wenn Sie Naheres wissen wollen, bewerben Sie sich bitte u. Nr. 8540 W an den Verlag. unsere Kunden berdt und’ Angebote ausarbeitet.

Bei Eignung ist Gelegenheit gegeben, einen eige- -
" nen Bezirk im Raum Minster zu iibernehmen, der
in Kirze aus Altersgriinden neu zu besetzen ist.
Neben techn. Kenntnissen miissen wir Kontaktfreu-
digkeit und Einfiihlungsvermdgen voraussetzen.

Wir suchen zum baldméglichsten Eintritt

Rundfunk- und Fernsehtechniker

“fir unseren AuBendienst und zur Mitarbeit in unserer modernst
eingerichteten Werkstatt. ’
Wir bieten angenehme Arbeitsbedingungen, bei bester Bezahlung.
MUSIK—RADIO SCHMID )
7990 Friedrichshafen/Bodensee, Riedleparkstr. 10, Tel. 075 41-26 19

‘Unsere Birordume liegen unmittelb. b. Diisseldorf.

Bewerber im Alter zwischen 25 und 30 Jahren bitten
wir um Einreichung ausfihrlicher Unterlagen mit
Angabe der Gehaltsvorstellungen an

ADOLF WIEGEL & SOHN, 403 Ratingen, R traBe 15, Telefon 2 20 23

Wir sind eine rasch expandierende, internationale Unternehmensgruppe mit iiber 3000 Mitarbeitern. Sitz der Unternehmens-
leitlung und der zentralen Entwicklung ist ein reizvoller Ferienort Siiddeutschlands mit vielen Moglichkeiten der Freizeitge-
staltung. : ' )

Zum Aufbau eines neuen

Entwicklungslabors

mit den Gruppen Elektronik

Entwidklung elektronischer Steuer-,Regel- und Stromversorgungsgerite

Mikrowellen

Entwicklung von Mikrowellen-Leistungsgeriten

Konstruktion

.Elektromechanischer Aufbau elektronischer Geriite

Dipl.-Ing. bzw. f)wigiej-Physik er
Ingenieur und Techniker

Sowohl Herren mit langjéhriger Berufserfahrung als auch Herren, die gerade ihre Ausbildung abgeschlossen haben, bieten sich
bei der Vielfalt der Einsatzméglichkeiten lohnende Aufgaben. :

Unser Angebot: Aufbau eines modernen Labors, Ausarbeitung interessanter Projekte bis zur Fertigungsreife und groBziigige
Méglichkeiten zur Verwirklichung eigener Ideen — das alles in einem jungen Team eines Unternehmens, das seine Bedeutung
einer weitsichtigen Entwicklungsarbeit verdankt und diese auch entsprechend zu schiitzen weiB.

Thre Bewerbung richten Sie bitte an die von uns beauftragten Personalberater, die eine vertrauliche Bearbeitung, unter Beach-
tung evtl. Firmen-Sperrvermerke, gewdhrleisten. ’

K.E. WOLFF VERTRIEBS- UWIRTSCHAFTSBERATUNG
' 6000 Frankfurt/Main 17, Postfach 174048, Tel. 0611745948
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MOTOROLA

Funkgerite GmbH

Am FuBe des Taunus entsteht unsere neue Fertigungsstatte. Zum frilhestmdg-
lichen Eintritt suchen wir einen ausgezeichneten Berufspraktiker als

. [ J
Ba nd , eIt er iir die Sprechfunkgeratefertigung.

Auf Grund der technisch hochqualifizierten Produkte miissen Sie bereits Fer-
tigungserfahrung im gleichen oder im verwandten Fertigungsgebiet mitbringen.
Die Aufstiegsmoglichkeiten, die wir lhnen dann bieten konnen, sind nahezu un-
beschrankt.

Wir bezahlen Ihnen ein sehr gutes Gehalt, Vergiitung der Umzugskosten sowie
ein volles 13. Gehalt gehéren zu unseren normalen Leistungen.

Interessiert Sie die Aufgabe und wollen Sie mit einem jungen Unternehmen mit-
wachsen, so rufen Sie unseren Personalleiter zu einem kurzen Kontaktgesprach
an oder senden Sie Ihre Bewerbungsunterlagen an

MOTOROLA Funkgeriite GmbH
62 Wiesbaden, Mainzer StraBe 148, Telefon (0 6121) 79077

CONTROL DATA

bietet griindliche Ausbildung und schnelle Aufstiegsméglichkeit zu Fachleuten fur die Installa-
tion, Reparatur und Wartung ihrer leistungsstarken Computer.

Fir die

Computer-Wartung

suchen wir jiingere, ehrgeizige Ingenieure und Techniker aus den Bereichen der Datenverar-
beitung, Radar-, Fernseh-, Nachrichten- und Fernmeldetechnik.

Wir bieten sehr gute Anstellungsbedingungen und zeitgeméaBe Sozialleistungen (zuséatzliches
Weihnachts- und Urlaubsgeld).

Bitte senden Sie uns eine Kurzbewerbung. Sie erhalten umgehend Antwort

CONTROL DATA |8

~ GmbH

CONTROL DATA GMBH
Personalabteilung, 6 Frankfurt 1
Bockenheimer LandstraBe 10, Telefon 7 12 31

FUNKS CHAU 1970, Heft 14
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SIEMENS

Zentrallaboratorium fiir Datentechnik

Wir schreiben dem Computer. Mit Tastaturen. Der Computer
antwortet uns auf Bildschirmen. Er zeichnet auf Bildschirmen.

Computer gibt es. Die Bildschirmgerate entwickeln wir. Einfarbig.
Mehrfarbig. Oder flach. Mit allem, was dazugehért: Ablenk-
systeme, Digital-Analogumsetzer . . .

Sie meinen, daB noch einiges dazugehért? — Wir auch.
Deshalb sollten Sie dabeisein — als

Entwicklungsingenieur
fur Anzeigesysteme
iIn Datensichtgerzten

DIALOG
MIT DEM RECHNER

ERFASSEN

VERTEILEN
ERGRENZEN
BUCHEN
INFORMIEREN

Das sind Ihre Aufgaben:

Il Konzeptausarbeitung B Anzeigesysteme
B Grundlagenentwicklung [l Anzeigebausteine

Sind Sie an einer Zusammenarbeit mit uns interessiert?

Erfahrung in der Entwicklung von Anzeigesystemen, schnellen
Verstarkern oder TV-Systemen sollten Sie mitbringen. Sie sollten
unbefangen, geistig mobil und gewillt sein, mit Kollegen ver- )
schiedener Ingenieurdisziplinen zusammenzuarbeiten. AuBerdem
ware ein SchuB ,Managerschwung“ willkommen.

So kénnen Sie Ihre Aufgaben I&6sen: Mitarbeit in einem Team

“junger, dynamischer Ingenieure. Selbstandige Tatigkeit mit voller

Verantwortung fir Ihre Aufgaben. Umfassende Einarbeitungs-
und Weiterbildungsméglichkeit. Viel Freiheit in der Verwirk-
lichung lhrer Ideen. Einsatz modernster Technologien. Zusam-
menarbeit mit Kollegen aus der Konstruktion und dem Design.
Standige Auseinandersetzung mit den neuesten Erkenntnissen
der Datenfernverarbeitung. — Uber die sonstigen Méglichkeiten,
die wir lhnen zu bieten haben, méchten wir uns gern persénlich
mit thnen unterhalten.

Schreiben Sie bitte unter dem Kennwort »Datensichtgerate”,
HB 661, an unsere Hauptstelle fiir Bewerbungen, 8 Miinchen 25,
HofmannstraBe 51. Wir werden Sie dann zu ausfiihrlichen
Informationsgesprachen nach Miinchen einiaden.

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
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Radio Stereo HiFi

Fernsehen
Farbfernsehen

BRAUN

Hochwertige Technik und moderne

Formgestaltung bestimmen das

Gesicht unserer Erzeugnisse.

WEGA-Radio- und Fernseh- N

empféanger zéhlen im In- und Aus- Mit unserer Expansion wachsen auch die ge-

land zu den Spitzenerzeugnissen stellten Aufgaben!

unserer Branche. An der Entwick- . )

lung der Radiotechnik sind wir Fur uns.ere Hauptabteilung Gryndlagenfor—
. R schung im neuen Werk Kronberg (Taunus)

schon (ber 45 Jahre bete'ligt' suchen wir weitere ideenreiche Mitarbeiter.

Wir suchen fiir unsere Entwick-
lungs-Laboratorien und unser

MeBgerite-Labor Einen nipl.- Ingeniellr

ars H Fachrichtung Eléktrotechnik. Die Fahigkeit, selb-
EnthCklunQS'lnger“eure standig wissenschaftlich auf sehr breiter Basis
' ' H zu arbeiten, wird erwartet. Laborerfahrung ist
und TeChr“ker von Vorteil. Wir bieten. gute Aufstiegsmoglich-

keiten.

Erfahrenen Kréaften bieten wir
selbsténdige interessante und

ausbaufahige Arbeitsgebiete. H .

Unser Unternehmen bietet eine Elnen Ingenie“r (grad']
gute Bezahlung und gute Chancen Fachrichtung Elektrotechnik (Nachrichtentech-
fur das berufliche Fortkommen. nik, Elektronik) fir interessante und vielseitige
Auch Anfanger haben Aufstiegs- Entwicklungsarbeiten im elektrotechnischen —
moglichkeiten. Griindliche Ein- elektronischen Bereich.

arbeitung ist dabei selbstverstand-

lich.

Wir bearbeiten unsere Projekte im Team und

Bei der Wohnraumbeschaffung )
legen Wert auf eine Zusammenarbeit von Dauer,

sind wir behilflich.

. . . die beide Partner befriedigt.
Bitte bewerben Sie sich bei uns
schriftlich unter Beifiigung von Unsere Bedingungen sind gut: das Gehalt ist
Fotokopien lhrer Zeugnisse. Sie leistungsgerecht, die Sozialleistungen sind vor-
bildlich.

werden umgehend von uns horen.
- Bitte senden Sie uns Ihre Bewerbungsunter-
Wega-Radio GmbH lagen, wir vereinbaren dann gern einen Ge-
7012 Fellbach bei Stuttgart sprachstermin.

Stuttgarter StraBe 106
Telefon (0711) 5816 51
‘Braun Aktiengeselischaft
Personalabteilung

6242 Kronberg/ Taunus
Postfach 115

WEGA
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HELFEN SIE EUROPAS
ZUKUNFT GESTALTEN

DIE EUROPAISCHE KONFERENZ FUR WELTRAUM-
FORSCHUNG WIRD IM JULI DIE RICHTUNG FUR
DIE ZUKUNFTIGE ENTWICKLUNG FESTLEGEN

Sehen Sie sich den Anforderungen einer internationalen Zusammenarbeit
ewachsen und mdchten Sie in einer Gruppe DYNAMISCHER
BEGEISTERUNGSFAHIGER UND AKTIVER TECHNOLOGEN arbeiten,

dann konnte lhre Zukunft in Noordwijk, Holland liegen, bei dem

EUROPAISCHEN ZENTRUM FUR WELTRAUMFORSCHUNG
UND TECHNOLOGIE (ESTEC)
der Européischen Organisation fiir Weltraumforschung (ESRO)

Zur Zeit werden Gruppen fir neue, hochinteressante Satellitenstudien
qusamImengestth. Wir bendtigen hochqualifizierte Kréfte in den folgenden
Disziplinen:

@ ELEKTRONIK
MIT BESONDERER BETONUNG DES NACHRICHTENWESENS

@ SYSTEMSTUDIEN BEI SATELLITEN
@ QUALITATS-UND FERTIGUNGSKONTROLLE
@® PROJEKTLEITUNG UND -UBERWACHUNG

Fur samtliche Stellen sind griindliche Kenntnisse in einer der beiden
offiziellen Sprachen der ESRO (englisch und franzésisch) erforderlich.
Arbeitskenntnisse in der jeweilig anderen Sprache sind von Vorteil. Wir
bieten interessante Arbeit in internationalem Milieu, gute Gehalter, die
nicht der nationalen Steuer unterliegen, internationale Arbeitsbedingungen
und vorteilhafte Sozialleistungen. Wegen weiterer Einzelheiten und wegen
eines Bewerbungsformulares fillen Sie bitte nachstehenden Coupon in
BLOCKSCHRIFT aus und senden Sie ihn an den PERSONALCHEF,
- ESTEC, Noordwijk, Holland. Interviewswerden im Frihherbst abgehalten.

———__—~—_—~-——_ — %—q

Herr .......... ST s FDisziplin ........ ntieemesereensesieesarnneenes

Adresse ..................... e ———————— Spezialisierung .........cccceeeeeeuneeenn... |
St L, Geburtsort ............ TR e

Land e und-datum ........cccceeeeeerereeeeeeannnn.. .
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PRECISA

Wir bieten in unserer Entwicklungs-Abteilung
Elektronik einem tiichtigen

Labormechaniker

ein interessantes und vielseitiges Arbeitsgebiet
mit Aufstiegsméglichkeiten beim weiteren Ausbau
der Abteilung.

Erwiinscht ist eine Berufslehre als Elektronik-
mechaniker, Radioelektriker oder in einem
verwandten Beruf mit Kenntnissen in der Anwen-
dung von Halbleitern.

Wir freuen uns auf lhre schriftliche oder miindliche
Bewerbung.:

PRECISA AG, Rechenmaschinenfabrik
8050 Ziirich, WallisellenstraBe 333
Telefon (0 51) 41 44 44

Fiir die Entwicklung nachrichtentechnischer
Anlagen fiir Krankenhéuser, Schulen, Hotels
usw. suchen wir:

1 HF-Ingenieur

mit mehrjahriger Entwicklungserfahrung und
umfassenden Kenntnissen auf dem Gebiete des
HF-Nachrichtentransportes drahtlos und’ draht-
gebunden (Koax). Gute Halbleiterkenntnisse
sind erforderlich.

1 Techniker

fiir die Ausentwicklung nachrichtentechnischer
Anlagen . zur Serienreife und die technische
Dokumentation. Gute Halbleiterkenntnisse sind
Bedingung, erwiinscht sind Kenntnisse in Digi-
taltechnik.

Wir bieten :gute Bezahlung und eine interes-
sante, langjahrige Tétigkeit in einem modern
gefiihrten Team. Die Entwicklungsgruppe ist in
Deutschland in reizvoller Gegend stationiert.
Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir behilflich.

Sie erleichtern uns die Vorauswahl, wenn Sie
lhrem kurzen Anschreiben einen tabellarischen
Lebenslauf und Ihr Lichtbild beifligen. Zuschrif-
ten unter Nr. 8560 Y an Franzis-Verlag erbeten.

Wir suchen fiir die Wartung und Reparatur
von kernphysikalischen MeBgerdten und
Computern im siiddeutschen Raum

Service-Ingenieure (grad.)

Die Bewerber sollten neben einer guten theo-
retischen Grundausbildung moglichst Erfah-
rung in der digitalen MeBtechnik und Grund-
kenntnisse der englischen Sprache haben.

Die Bezahlung entspricht den Anforderungen,
die wir an diese Tatigkeit stellen. Fir die
AuBendiensttatigkeit wird ein Firmenwagen
zur Verfiigung gestellt, und wir vergiiten als
Reisespesen die anerkannten Hochstsatze.

lhre Bewerbung mit Zeugnissen, Lebenslauf
und eventuellen Referenzen richten Sie bitte
an

() NUCLEAR-CHICAGO
(DEUTSCHLAND) GMBH

6056 Heusenstamm bei Frankfurt/Main
OttostraBe 28, Tel. 061 04/53 51-53 52
Fernschreiber 4 10 141

ZDF

Fiir den Fachbereich MeBtechnik suchen wir
einen

Video-MeBingenieur
(grad.)

Ton-MeBtechniker

Voraussetzung ist eine entsprechende Ausbil-
dung (HTL bzw. abgeschlossene Lehre als
Rundfunk- und- Fernsehtechniker) und moég-
lichst einige Jahre Berufspraxis. Eine angemes-
sene Einarbeitung erfolgt im Hause. Wir erwar-
ten auBerdem Aufgeschlossenheit zur Mitarbeit
im Team.

Wir bieten lhnen dreizehn Gehalter mit alle
zwei Jahre aufsteigender Grundvergiitung und
weitere Sozialleistungen (EssenzuschuB, Fahr-
kostenzuschuB, Beihilfe in Krankheitsfallen,
beitragsfreie eigene Altersversorgung.)
Bewerbungen mit den Ulblichen Unterlagen un-
ter Angabe lhres Gehaltswunsches senden Sie
bitte an die

ZDF-Personalabteilung, 65 Mainz, Postf. 40 40
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Engineer or Technician

We are a small but fast growing company engaged in
the production of Musicassettes for the European
markets. Our high speed Duplicating Equipment is
the most advanced on the market and we now seek
a person who understands sophisticated electronic
equipment.and knows how to service it. The success-
ful applicant, who should possess initiative and drive,
will find an interesting and permanent position with
the company. A background in recording equipment
may be an advantage but we are also interested in
hearing from applicants from other industries where
electronics are being used.

Please write to us in confidence, in English or Ger-
man, with a summary of your career and ‘earnings to
date. A competitive salary will be offered.

E.M.L. (Europa) GmbH*), 5 KéIn-Braunsf., Maarweg 149

*) A subsidiary of Electric .& Musical Industries Ltd., England.

PHILIPS

Wir suchen fiir unsere Service-Organisation

Fiihrungs-Nachwuchskriifte

fir vielseitige und interessante Aufgaben auf dem elektro-
nischen Unterhaltungssektor.

Ingenieure (grad.)

mit guten hochfrequenztechnischen Kenntnissen haben Ge-
legenheit, sich technisch und organisatorisch in unserer
Service-Zentrale Hamburg und in unseren Fabriken auf ihre
zukiinftigen Aufgaben im Kundendienst oder im technisch-
kommerziellen Bereich vorzubereiten. )

Giinstige Aufstiegsmdéglichkeiten in einem weltweiten Unter-
nehmen sind gegeben.

Bewerbungen mit den iiblichen Unterlagen erbeten an

PHILIPS DEUTSCHE PHILIPS GMBH

Personal-Abteilung
% ‘ 2 Hamburg 1, MénckebergstraBe 7
Telefon (04 11)-33 92 21, App. 3 83 oder 3 13

Beim Wasser- und ‘Schiffahrtsamt Wilhelmshaven soll die Seevermessung
automatisiert werden. Zu diesem Zweck miissen Prézisions-Funkortungs-
systeme aufgebaut und Vermessungsschiffe mit Anlagen zur auto-
matischen Erfassung und digitalen Verarbeitung von MeBwerten aus-
geristet werden. Hierfiir sind technisch vielseitige und interessante
Planungs- und Neubauarbeiten auszufiihren, die viel Raum fiir eigene
Initiative bei der Verwendung modernster technischer Systeme bieten.

AuBerdem sind Anlagen fiir die Fernsteuerung von ortsfesten Seezeichen
(Leuchttirme usw.) sowie Schiffsradaranlagen, Funkanlagen im ‘KML-
und UKW-Bereich und sonstige nachrichtentechnische Anlagen zu unter-
halten, zu erweitern und neu zu schaffen.

Fir diese Tatigkeiten sucht das Amt

Techniker oder Meister

aus dem Fachgebiet

Hochfrequenz und Elektronik

mit Technikerpriifung bzw. Meisterbrief

als weitgehend selbstandige Mitarbeiter in einem fiir ahnliche Aufgaben
tatigen Team, das sie in ihr neues Aufgabengebiet einfiihrt. Eine gut
eingerichtete Elektronik-Werkstatt ist zur Unterstiitzung vorhanden.

Vergiitung nach dem Bundesangestelitentarifverirag (BAT) je nach Er-
fahrung und Leistung. Zusitzliche Altersversorgung. Bei einigen Auf-
gaben bietet sich die Méglichkeit einer Ubernahme in das Beamtenver-
héltnis auf Lebenszeit.

Umzugskosten und Trennungsgeld nach den geltenden Bestimmungen.
-Bei der Wohnungssuche ist das Amt behilflich. Wilhelmshaven ist Nord-
seebad und verfiigt iiber ein vielseitiges Freizeitangebot aller Art.

Bewerbungen mit tabellarischem Lebenslauf und Zeugnisabschriften an

Wasser- und Schiffahrtsamt 294 Wilhelmshaven Banter Deich 16

1395 FUNKSCHAU 1970, Heft 14

Radio Stereo HiFi Fernsehen Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne Formgestaltung
bestimmen das Gesicht unserer Erzeugnisse.
WEGA-Radio-und -Fernsehempfinger zihlen im In-
und Ausland zu den Spitzenerzeugnissen unserer
Branche. An der Entwicklung der Radiotechnik sind wir
schon liber 45 Jahre beteiligt.

Zum sofortigen oder spateren Eintritt suchen wir einige

Radiomechaniker
Fernsehtechniker

Der Einsatz erfolgt in den Priiffeldern verschiedener
Fertigungsabteilungen (Hi-Fi-Gerite, Farbfernseh-
gerate). Als Fachkraft haben Sie in unserem Unter-
nehmen gute Méglichkeiten, beruflich voranzukommen
und die Einkommenschancen zu verbessern.

Senden Sie uns bitte eine kurzgefaBte Bewerbung
mit Zeugnisabschriften. Sie werden umgehend von uns
horen.

Wega-Radio GmbH
7012 Fellbach bei Stuttgart
Stuttgarter StraBe 106, Telefon (07 11) 58 16 51

WEGA




Wir betreuen einen anspruchsvollen Kundenkreis,
in dem unsere Erzeugnisse einen aus-
gezeichneten Ruf genieBen: Arzte in Klinik und
freier Praxis.

SIEMENS

Zum Ausbau unseres technischen Service suchen

Techniker

fiir die Arbeitsgebiete

Rontgentechnik ‘
Fernsehtechnik in der Medizin
Nuklearmedizinische Technik
Medizin-Elektronik

Sie finden bei uns eine krisenfeste zukunftssichere
Stellung mit interessanten technischen Aufgaben.
Wir erwarten von Ihnen solide Grundkenntnisse
der Rundfunk- und Fernsehtechnik oder Elektronik.
Die erforderliche Spezialausbildung werden Sie
bei uns erhalten.

Nahere Einzelheiten teilen wir Ihnen gerne mit.
Bitte, setzen Sie sich schriftlich oder telefonisch
mit uns in Verbindung.

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

Bereich Medizinische Technik
Personalabteilung PA-G-1
8520 Erlangen, Henkestr. 127, Tel. (091 31) 84-2443

GEDRUCKTE SCHALTUNGEN

Wir suchen minnliche und weibliche Mitarbeiter
zum Entwerfen von gedruckten Schaltungen nach
Angaben der Entwicklung.

Auch wenn es bisher nicht Ihre Aufgabe war, ge-
druckte Schaltungen zu entwerfen, sollten Sie,wenn
Sie mitden Grundlagen der Elektronik vertraut sind,
einmal Uber diese abwechslungsreiche und inter-
essante Tatigkeit mit uns sprechen. Selbstverstand-
lich arbeiten wir Sie intensiv in diese Technik ein.

Wir bieten libertarifliche Bezahlung an freundlichen
und hellen Arbeitsplatzen bei bestem Betriebsklima.
Bitte bewerben Sie sich schriftlich oder personlich
bei unserer Personalabteilung unter dem Kennwort
,GEDRUCKTE SCHALTUNGEN®.

8 Miinchen 80, MiihldorfstraBe 15, Tel. 40 19 81/4 03

ROHDE & SCHWARZ

KLEIN-ANZEIGEN

Anzeigen fiir die FUNKSCHAU sind. ausschlieB ¥ch
an den FRANZIS-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach, ein-
zusenden. Die Kosten der Anzeige werden nach Erhalt
der Vorlage angefordert. Den Text einer Anzeige
erbitten wir in Maschinenschrift oder Druckschrift. Der
Preis einer Druckzeile, die etwa 22 Buchstaben bzw.
Zeichen einschlieBlich Zwischenrdumen enthilt, betviigt
DM 3.— ecinschl. Mehrwertst, Fiir Ziffernanzeigen ist
eine zusitzliche Gebiihr von DM 2.20 zu bezahlen.

Unter ,Klein-Anzeigen“ konnen nur private Ange-

bote veriffentlicht werden.

Zifferanzeigen: Wenn nicht anders angegeben, lautet

die Anschrift fiir Zifferbriefe:

8 Miinchen 37, Postfach.

FRANZIS-VERLAG,

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Dyn. Radio-FS-Meister,
40 J., verh., perf. in SW/
Farbe, Transistortechnik,
Ela- und GA-Anlagen,
langjidhr. Werkstattleiter,
sucht zum 1. 9. od. spéter
neuen Wirkungskreis. An-
geb. unt. Nr. 8570 L

FS-Techniker-Meist., 28 J.,

verh., als Werkstattleit.

| tét., sucht neu. Wirkungs-

kreis in Industrie oder
Handw. Raum Nord- od.
Westdeutschld. bevorzugt.
Angeb. unt. Nr. 8573 P

Suche Fernsehtechnik. od.
auch Meister in- Dauer-
stellg., R. Tegernsee.  Bei
Eignung besteht d. Mog-
lichk. als Filialleit. selb-
stdndig zu arbeiten (auch
Ausldnder). Zuschriften
unter Nr. 8530 E

Fiir unseren umfangrei-
chen Kundendienst suchen
wir einen erfahren., ein-
satzfreudigen Rundfunk-
u. FS-Techniker als erste
Kraft. Biete .angenehme
Dauerstellung, leistungs-
gerechte Vergiitung. Bei
Eignung Ubertragung der
Werkstattleitung. Wohn-
moglichkeit: 4-Z.-Wohng.,
120 gm, od. 1-Zimmerap-
partement. Beide m. Hei-
zung u. Bad. Radio Lein-
berger, 64 Fulda, Markt-
straBe 12, Tel. 06 61/38 11

Radio-Fernsehtechnik. od.
Niederfrequenztechnik. m.
guter Erfahrung im Um-
gang mit Transistoren ge-
sucht. Wir bieten eine
vielseitige, interessante
Tétigkeit in unserem Ent-
wicklungslabor, gute Be-
zahlung u. Ubernahme ins
Angestelltenverhilin. Bei
Beschaffung einer Wohng.
sind wir Yhnen behilflich.
Dr. Boéhm, Elektronische
Orgeln u. Bausitze, 495
Minden, Konigsglacis 3,
Telefon (05 71) 259 77

VERKAUFE

Verkaufe 2 Lautsprecher-
box., 7 W, 52, m. Hoch-
tonsyst., zus. f. 100 DM.
Zwei neue Transist.-Ver-
stark.-Endstuf., 5 W Aus-
gangsleistg. an 5 Q, 25 000
Hz, Einbaum. 70 X 70 X
35 mm, f. nur 80 DM. Ein
Zungenfrequenzmet., neu,
250 V ~, 40—60 Hz, fiir 50
DM. Werner Warstat,
8022 Griinwald, Porten-
lingerstrafie 2

2 kpl. Siemens-2-m-Funk-
gerite 526 y 303, 156-174
MHz, m. simtl. Unterlag.,
ein 20-W-Verstidrk. ohne
Gehiuse, ,Hobby*, Jahrg.
57—65, Funkschau Jahr-
gang 1969. -Fritz Riitter,
424 Emmerich, Karl-Ar-
nold-StraBe 17

HFL-Lehrgang Rdf.- u.

. FS-Technik., kpl. u. neuw.

Angeb. unt. Nr. 8568 H
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Verk. 1 Telefunk.-Sterec-
Steuergerit Operette, 180
DM, 2 Rim-Lautsprecher-
box., 20 W, zu je 100 DM,
1 Philips Hi-Fi-Stereo-
plattenspieler GA 230, m.
2 Syst. f. 150 DM. Peter
Pestka, 54 Koblenz/Rh,
St.-Josef-Platz 4

Telefunk. M 24 K, % Spur
im best. Zustand, zu ver-
kaufen. Festpreis 900 DM.
Ing. Franz, 2 Hamburg 65,
Schiiperdresch 19, Tel. ab
17 Uhr 6 02 34 24

Heathkit-Labor-Netzgerit
Modell IP-32 E, neuw.,
300.— DM. W. Moschko,
6 * Bergen-Enkheim, .Am
Enterspfad 2

Amat.-Empf. HAM-1, 1
MW u. KW in 3 Ber., 150
DM. G. Markus, 4 Diissel-
dorf, Hardenbergstr. 15,

"Tel. 28 51 33

Elektronik Funksprechge-
rdt Kf-T 160 m 20 (20 kHz),
Frequ. n. Wahl, general-
iiberholt, 950 DM. 1 Paar
Siemens-UKW-Handfunk-
sprech. 546 K314b, betriebs-
fertig, neuwertig, 450 DM.
Beide Ger. m. Schaltbild.
B. Horn,. 4432 Gronau,
AlbertstraBe 10

Verk. Oszillograf IO 18,
kein Eigenb.! Nicht gebr.
Preisidee 600 DM. Zuschr.
unter Nr. 8569 K

Braun - T 1000 Weltemp-
finger, neuwertig, gegen
Gebot abzugeben. Zu-
schrift. unt. Nr. 8574 Q

Unbenutztes umfangreich.
Lehr- u. Nachschlagewerk
f. Programmierer wegen
Todesfall 50 %/ unt. Neu-
preis od. im Tausch gegen
Stereo-Tonband- oder
Steuergerit bzw. FS-Ge-
ridt abzugeben. Zuschrif-
ten unter Nr. 8575 R

Neuwert. Honda-Generat.
Mod. ED 700, 6-12-24-32 V
=, zu verkaufen, 450 DM.
Angeb. unt. Nr. 8576 S

Studiolaufwerk = Ampex
S 3200 D, mit neuen Stu-
dioképf., in Stahlschrank,
geg. Gebot zu verkaufen.
Zuschr. unt. Nr. 8577 T

Elektrostatische Lautspre-
cher (Rennwald); 2 kpl.
Bausiitze mit 30-cm-BaB-
lautspr. (20 Hz), Ubertra-
gern, Drosseln und Netz-
teil; auBerdem 2 Heco-
Boxen B 250, neuwertig,
zum halben Preis. Zuschr.
unter Nr. 8578 V

1  Metrix-Wobbelsender-
Oszillogr., 1° Nordmende-
Stereo-Coder SC 384, neu-
wertig, 50 %o unter Listen-
preis abzugeben. Zuschr.
unter Nr. 8580 X

Shuresysteme M 75 MG,
M 91 MG-D, neuw., 40 %
unter Neupreis zu ver-
kaufen. Zuschriften unter
Nr. 8581 Y
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Fernsehmeister sucht Stel-
lung als Konzessionstri-
ger. Zuschr. u. Nr. 8518 K

Suche TB-Gerit Uher Re-
port Stereo 4400 mit Netz-
teil. Angebote unter Tele-
fon 02'31/44 5546 oder
H. Mesters, 46 Dortmund-
Schiiren, Gugelweg 14

Suche UHER Report Ste-
reo (evtl. leicht rep.-be-
diirftig) u. kompl. Hi-Fi-

Plattenspieler. Merzenich, .

GieBen, Anneréderweg 48

Fernseher, auch defekt,
sucht stindig Tel. Miin-
chen 08 11/5 13 85 19

Sudie Schaub-Touring 70
(80) Luxus, auch defekt.
Zuschr. unt. Nr. 8579 W

Werkstatt-Konzession in
Berlin iibernimmt junger
erfahren. Fernsehmeister.
Zuschr. unter Nr. 8318 M

FS-Techn.-Meister (pen-
sioniert) sucht Neben-
beschéftigung. Angebote
unter Nr. 8509 T

FS-Technik., Raum Schles-
wig, {ibern. Ausliefe-
rungslager, Vertretung,
Service od. d., geheizte
Lagerridume, Tel. u. Kom-
biwagen vorh. Zuschrift.
unter Nr. 8571 M

Erf. HF-Techniker, Raum
Siidbaden, sucht nebenbe-
ruflich Bestiickg. v. Lei-
terpl. u. deren Verlétung
od. 4, Zuschr. u. Nr. 8572 N

'Erfolg in Beruf und Leben
durdh Christiani-Fernlehrgiinge

Allgemeines Wissen: Deutsch, Geschichte, Polit. Bildung

&Gemeinschuftskunde), Wirtschaftsgeographie, Englisch.
vtomation: Industrielle Elektronik, Stevern und Regeln,

Bautechnik: Techniker im Bauwesen.

Chemie- und Kunststoff-Labor: Lehrgang mit Experimen-

tiermaterial.

Datenverarbeitung: Lochkarten und EDV.

Elektronik-Labor: Leh

ehrgang

mit Experimentiermaterial.

Elektrotechnik*: Techniker in der elektr. Energietechnik.
Konstruieren: Konstrukteur im Maschinenbau.

Maschinenbau*: Techniker des allgem. Maschinenbaus.
Mathematik: Selbsfuntﬁrrifllt b‘}s z. .léheren Mathematik,

Radio- und Fernseh

Fernsehwesens.
Stabrechnen: Ein Lehrgan

Technisches Zeichnen: fir %A

/é\

des Radio- und

fir jedermann.
etall- und Elektroberufe.

* Seminar und Technikerprifung wahlfrei.

176seit. Studienfihrer mit ausfihrlichen Lehr-
pldnen und Probelektionen kostenlos.

Schreiben Sie heute noch eine Postkarte:
Schickt Studienfihrer.

Technisches Lehrinstitut Dr.-Ing. Christiani
775 Konstanz Postfach 1152

Kaufe

jeden Posten Halblei-
ter, Réhren, Bauteile
und Mefgerdte gegen
Barzahiung.

RIMPEX OHG
783 Emmendingen
Postfach 1527

Spezialrdhren, Rund-
funkréhren, Transisto-
ren, Dioden usw., nur

fabrikneue Ware, in

Einzelstiicken oder
gréBeren Partien zu
kaufen gesucht.

Hans Kaminzky
8 Minchen-Solln
SpindlerstraBie 17

Suchen laufend
gegen Kasse

AM-2fach-Luftdrehkos
400-500 pF,
Halbleiter, Spezial- und

Rundfunk-Réhren, Bauteile,,

Radio-Zubehor
und sonstige Lagerposten.
. TEKA
845 Amberg, Georgenstr. 3F

Kaufen

gegen Kasse
Posten Transistoren,
Réhren, Bauteile und
Mefigerdte.

Arit Elektronik

1 Berlin 44, Postf. 225

Ruf (0311) 6 8710 69
Telex 1 83 439

NIGERIA

In Ost-Nigeria betreut die GAWI* ein Projekt, fiir das wir heute
einen

Hochfrequenz-Techniker

mit Kenntnissen auf dem Gebiet sowoh! des Service als auch

~der Installation von Sende- und Empfangsanlagen kleinerer

Leistung suchen.

Englische Sprachkenntnisse sind Voraussetzung. Tropentaug-
lichkeit ist Bedingung.

Wir stellen uns einen Bewerber vor, der mdglichst auch als
Funkamateur Erfahrungen gesammelt haben sollte.

Das Gehalt richtet sich nach unserer Vergiitungsordnung und
entspricht den besonderen Gegebenheiten Nigerias.

Bewerbungen deutscher Staatsangehériger erbitten wir unter
Beifligung der Uiblichen Unterlagen an die Abt. WA-FE 1659 der
Deutschen Forderungsgesellschaft  fiir Entwicklungslander
(GAWI) GmbH, 6000 Frankfurt am Main, Oberlindau 54—56.

* GAWI —~ Deutsche Férderungs-
gesellschaft fiir Entwicklungs-

lander — ist treuhénderisch fir die
Bundesregierung im Rahmen ihrer
Projekte der technischen Hilfe

tatig. Dazu gehért (beinahe als
Wichtigstes) der Einsatz geeigneter

Fachkrafte und ihre Betreuung im
Ausland. .

1 Ingenieur
1 Techniker

aus dem Bereich Nachrichtentechnik/
Bauelemente mit kaufméannischer Neigung
fiir technische Kundenbetreuung im Innen-
und AuBendienst im Gebiet der Bundes-
republik.

Der technische Bereich umfaBt Koaxial- und
Hohlleiterkomponenten von 0—12 GHz.

Wir bieten angenehme Dauerstellungen und
leistungsgerechte Vergiitung auf einem
technisch zukunftsreichen Sektor. Bei
Bewidhrung bestehen gute Aufstiegs-
méglichkeiten. Die Wohnungsfrage wird
von uns gelost.

Wenn Sie Interesse an dem genannten Auf-
gabengebiet haben, so bewerben Sie sich
bitte unter Nr. 8565 E beim Franzis-Verlag,
8 Miinchen 37, Postfach.
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Radio Stereo HiFi Fernsehen Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne Formgestaltung
bestimmen das Gesicht unserer Erzeugnisse.
WEGA-Radio- und -Fernsehempfinger zihlen im In- .
und Ausland zu den Spitzenerzeugnissen unserer
Branche. An der Entwicklung der Radiotechnik sind wir
schon iiber 45 Jahre beteiligt.

Fiir unsere Rundfunkkonstruktion suchen wir befahigte,
ideenreiche

Konstrukteure

zur Konstruktion von Radio-, Stereo- und Hi-Fi-Geriten.
Erfahrenen Konstrukteuren bieten wir interessante,
ausbaufahige Arbeitsgebiete mit guten Chancen
fiir das berufliche Fortkommen. .

Bewerben Sie sich bitte bei uns schriftlich unter
Beifiigung von Fotokopien ihrer Zeugnisse. Sie héren
umgehend von uns.

Wenn Sie eine personliche Bewerbung vorziehen,
kénnen Sie bei uns in der Zeit von 7.15 bis 16 Uhr
vorsprechen. Haben Sie nur nach DienstschiuB oder
samstags Zeit, so vereinbaren Sie telefonisch einen
Termin mit unserer Personalabteilung.

7012 Fellbach bei Stuttgart
Stuttgarter StraBe 106, Telefon (07 11) 58 16 51

WEGA




UHF - VHF - Kanalwéhler
Elektronik

Mailand

Fiir die Entwicklung und Fertigung suchen wir

Dipl.-ing.

Ing. (grad.)
Techniker

mit mehrjahriger
Erfahrung
auf diesem Gebiet.

Geboten wird selbstiandiges, verantwortungsvolles Arbeiten,
{iberdurchschnittliche Bezahlung, Wohnungsbeschaffung,

deutsche Schulen.

LARES SpA Paderno Dugnano/Milano, Via Roma

Wenn Sie als Elektroniker auch etwas von
der technischen Fotografie und von der Fern-
meldetechnik verstehen, dann sind Sie der

Elektronik-Techniker

der technische Informationsfotos unserer
Gerate anfertigen soll, der auch an der Ab-
fassung technischer Schriften und Doku-
mentationen mitarbeiten soll und der auch
gelegentlich fiir -fotografische Vorarbeiten
zur Anfertigung gedruckter Leiterplatten
sorgen soll. Wer fertigen in einer nordrhein-

westféalischen

GroBstadt

ausschlieBlich

kommerzielle Geriate der Nachrichtentech-
nik fiir Behérden und Industrie. Sie finden
bei uns auBergewohnlich gute Vorausset-
zungen (z. B. Linhof-Kameras) und errei-
chen uns unter Nr. 8563 B an Franzis-Verlag.

Fiir unser Werk in Siiddeutschland suchen wir

einen qualifizierten

Ingenieur

der Fachrichtung Elektronik als

Vertreter des Abt.-Leiters

Fertigungslabor

Diese interessante und verantwortungsvolle Posi-
tion erfordert neben guten Fiihrungseigenschaf-
ten umfassende Kenntnisse auf dem Gebiet der
NF-Verstarkertechnik sowie Erfahrung bei der
Konzipierung von Leiterplatten fir die Serien-

fabrikation.

Herren, die in dieser Position eine echte Chance
sehen, bitten wir um Einreichung ausfihrlicher
Bewerbungsunterlagen mit beruflichem Werde-
gang, Gehaltswunsch und frihestem Eintritts-

termin.

Zuschriften unter Nr. 8561 Z an Franzis-Verlag.
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